Ci ik kow |
hdcm.acd wit
Tiahi.

vulkaan !

Terug naar de dinotijd
Een kerk vol schelpen
De vloer is lava!



De fossielen liggen op straat

Als je wilt, kun je binnen vijf
minuten oog in oog staan met
fossielen uit de dinotijd. Met
schelpen uit een verdwenen
zee. Met stenen die door een
vulkaan de lucht in zijn geslin-
gerd. Daarvoor hoef je niet
naar een museum. Je gaat
gewoon de straat op en heemt
dit boekje mee.

Waarschijnlijk let je meestal
niet op wat er onder je voeten
ligt. Je kijkt niet naar de stenen
waar de gebouwen van zijn
gemaakt. Maar als je heel even
nadenkt, snap je dat die ergens
vandaan moeten komen.

Ze komen echt van overal op
de wereld. En vaak zijn ze mil-
joenen jaren geleden ontstaan.
Toen er nog geen mensen wa-
ren. Toen de aarde er heel an-
ders uitzag. De stenen vertellen
duizenden verhalen. Verhalen
over uitgestorven dieren, over
de geschiedenis van de aarde
en de geschiedenis van de stad.
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De vloer is lava

De aarde is ongeveer vier en
een half miljard jaar oud. In
ciffers is het nog indrukwek-
kender: 4.500.000.000 jaar.

In het begin was onze planeet
een gloeiende bol. De buiten-
kant was lava. De lava koelde
af en werd hard. Dat was het
begin van de aardkorst: de
laag waar wij op leven. Dus ja:
de vloer is lava!

Onder dat bovenste laagje
steen noem je lava geen lava,
maar magma. Een deel van
het magma koelde ook af en
werd steen. Alleen dieper in
de aarde is het zo heet dat
het gesteente nog een beetje
gesmolten is. Daardoor ligt de
aardkorst niet helemaal vast
en zijn er nu bergen, zeeén,
rivieren, vulkanen en... duizen-
den soorten steen.
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Het eeuwige leven van stenen

De aardkorst bestaat uit een
soort scherven (zie afb. 1). Die
scherven bewegen heel lang-
zaam. Ongeveer net zo snel als
je nagels groeien. Daar merk je
helemaal niks van.

De scherven bewegen uit
elkaar, langs elkaar en tegen
elkaar.
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Als de scherven tegen elkaar
duwen, ontstaan er bergen.
De bergen slijten ook weer.
Door weer en wind. Er breken
rotsen af. Die rotsen breken
ook weer. Zo ontstaan steeds
kleinere stenen. Die stenen

vallen in het water. De rivieren
nemen ze mee. Ze botsen tegen
elkaar. Steeds weer. Zo wor-
den ze ronder en ronder. Ze
slijten steeds verder. Tegen de
tijd dat ze bij zee zijn, zijn het
zandkorrels geworden. Een deel
van de zandkorrels komt steeds
dieper. Er komen andere lagen
overheen. Daardoor worden
de zandkorrels samengeperst.
Samen vormen ze zandsteen.
De steen kan ook nog verder
zakken, diep de aarde in. Daar
is het heet en de lagen steen
erboven zijn zwaar. Zo heet

en zwaar dat de steen veran-
dert in een ander soort steen.
Dat gesteente komt weer naar
boven als er nieuwe bergen
ontstaan. Als de bergen slijten
komt het gesteente bloot te
liggen. En dan begint alles weer
opnieuw.
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Stenen aan het woord

Steen heeft dus vaak een lange
geschiedenis. Meestal van mil-
joenen jaren. Vaak zijn stukjes
van die geschiedenis nog goed
te zien. Ronde vormen vertellen
dat een steen lang door een
rivier werd meegevoerd of in zee
heen en weer is gespoeld door
golven. Schelpen in zandsteen
vertellen je in wat voor zee de
steen ontstond. Kristallen in
graniet laten zien dat het mag-
ma langzaam is afgekoeld. Maar
misschien wel de beste verhalen
vind je in kalksteen.

Kalksteen is een van de weinige
soorten steen die niet is begon-
nen als lava. Het is gemaakt
van dode zeedieren (en plan-
ten). Hun schelpen en skeletjes
zijn gemaakt van kalk. Als een
zeediertje doodgaat zinkt het
naar de bodem. Het lichaam
verdwijnt, maar de harde delen
blijven over. Samen vormen ze

kalksteen.
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Het ontstaan van kalksteen.
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Kalksteen is dus een soort
dierenbegraafplaats. En vaak
zijn in die kalksteen nog talloze
fossielen te vinden. Afdrukken
en resten van schelpen, koraal-
diertjes, inktvissen en zeelelies
bijvoorbeeld. Miljoenen jaren
geleden leefden ze in zee. Toen
zijn ze gestorven. En nu kunnen
wij ze in de straten van de stad
gewoon nog zien.
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Rotsen in de stad

In Nederland zijn geen bergen.
We hebben dus ook bijna geen
rotsen. De bodem van Neder-
land bestaat vooral uit zand en
klei. Hele kleine stukjes steen die
door rivieren vanuit de bergen
hierheen zijn gebracht. Van die
klei kun je in een steenfabriek
baksteen maken. Maar bijna alle
andere steen in straten en ge-
bouwen komt uit het buitenland.

De eerste stenen gebouwen
werden gebouwd met stenen
zoals ze gevonden werden in de
natuur. Dat was een hele puz-
zel. Want in de natuur zijn geen
twee stenen gelijk. Er was werk
aan de winkel voor de steenhou-
wer. Die hakte de stenen keurig
op maat.

Steengroeve dagbouw

Het steen werd gewonnen in
steengroeven. En zo gaat het
nog steeds. In groeven hak-
ken ze bijvoorbeeld zandsteen,
graniet of marmer uit. Daarna
gaan de blokken meestal met
een schip naar Nederland. Zo
kan het dat je in straten en
gebouwen steen tegenkomt uit
Belgié, Duitsland, Zweden, Italié,
lerland, Portugal...

Veel gebouwen, kantoren en
winkels zien er uit alsof ze hele-
maal van marmer of graniet zijn
gemaakt. Maar dat is alleen het
buitenste schilletje. De meeste
gebouwen van nu worden ge-
maakt met baksteen, staal en
beton. Aan de buitenkant heb-
ben ze er natuurstenen platen
op geplakt.

Tips van de geoloog

trucs.

Wetenschappers die stenen en fossielen bestuderen noem je geo-
logen. Ze doen nog meer hoor. Ze onderzoeken de hele planeet:
vulkanen, zeeén, wolken... In de stad zie je geologen soms stilstaan
bij muren. Of ze bukken ineens en aaien de straat. Ze zijn op zoek
naar bijzondere stenen. Daarbij gebruiken ze een paar slimme

@ 1) Maak een gladde steen een

beetje nat, dan zie je beter wat
erin zit. Dit werkt vooral bij ¢

kalksteen goed.

2) Gebruik een loep. Dan kun
je alles veel beter zien. Je kunt
hiervoor ook de camera van je
telefoon gebruiken.

Rugosa(koraal)
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5) Onthoud dat steenhouwers
de steen in allerlei richtingen
doorzagen. Daardoor zie je
een fossiel de ene keer van de
voorkant, de andere keer van
de zijkant en weer een andere
keer helemaal schuin. Hetzelf-
de fossiel kan dus vele gezich-
ten hebben.

3) Leg een muntje, een pen of een
vinger op de steen als je een foto

maakt. Zo kun je later goed zien hoe

groot de steen of het fossiel is.
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4) Natuursteen herken je vaak
aan de natuurlijke vormen.
Baksteen en betonnen tegels en
stenen zien er vaak saaier uit,
voelen ruw en hebben allemaal
dezelfde vorm. Daar zul je niet
gauw kristallen of
fossielen in vinden.




Op de volgende pagina’s vind je 10 plekken waar je zelf stenen en

STENEN EN FOSSIELEN IN ROERMOND 2. Muur vol schelpen
fossielen kunt vinden. Op de kaart achterop dit boekje kun je zien
waar deze plekken liggen. Zoek ze allemaal! De gevel van The Sting
(Munsterplein 5) zit vol met

schelpen in oude modder. De
1. Achtergelaten gaten schelpen leefden 230 miljoen @
s ; I - jaar geleden in een grote zee die
& e e toen midden in Duitsland lag. -

De muur van Paredisstraat

19 is bedekt met travertijn uit
Italié. Het is kalksteen dat is
ontstaan bij warme bronnen.
Takjes, diertjes en algen in het
water vergingen. Daardoor zit
de steen nu vol gaatjes. Je vindt
travertijn ook in het Colosseum
in Rome, de Sacré Coeur in
Parijs en het monument op de
Dam.
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Uit de resten van de schelpen

ontstond kalksteen. MUSCHEL IS SCHELP

______________________________________ IN HET DUITS.
DIT VERKLAART DE NAAM

MUSCHEBLIKALKSTEEN,

Lichte kalkklei
Op de muur is
dit licht grijs.
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3. Zoek de fossielen!

In de donkere tegels op de
Markt zitten duizenden fossie-
len. Het zijn diertjes die ruim
300 miljoen jaar geleden leef-
den in modderig water, waar ze
eten uit filterden. Kun je deze
vier soorten vinden?

De brachiopode is een schelp-
dier en ziet er vaak uit als een
waaiertje.

De michelinia is een kleine ko-
lonie koraal in de vorm van een
honingraat.

De zeelelie klinkt als een plant,
maar is familie van de zeester.
In de tegels zie je ze soms als
een rondje en soms als een
krokodillenbek.

De rugosa is een koraal dat
in zijn eentje leefde.
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Fossielen op het marktplein
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4. Stenen uit een vulkaan

Dertienduizend jaar geleden kon
je honderd kilometer verderop
maar beter een helm op hebben.
Dagenlang regende het stenen,
rotsen en as. De Laachervul-
kaan in Duitsland barstte uit.
Een dikke laag as en //

stenen ,

viel neer in een groot gebied

in Europa. Het as koelde af en
werd tufsteen. Dat tufsteen is
gebruikt in de gevel van het
stadhuis (Markt 31). Je ziet er
nog talloze steentjes in zitten
die samen met het as de lucht in
gingen.
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5. Inktvis in de muur

In de gevel van La Piola (Brug-
straat 5) zit een grote ammo-
niet, rechts van de meest recht-
se etalage, op kinderooghoogte.
De ammoniet was een soort
inktvis die tegelijk met de dino-
saurussen uitstierf. Hier zie je de
schelp waarin hij leefde. Door er
lucht in en uit te laten bewoog
hij omhoog en omlaag in de
diepe zee.

In de gevel rechts hiervan zie je
volop andere fossielen, waar-
onder een prachtige michelinia:
een kolonie koraal in de vorm
van een honingraat (zie pag.10).

65.000.000 JAAR GELEDEN
UITGESTORVEN
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Ammoniet in de gevel.
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DOORSNEDE FOSSIEL
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6. Levende steenfabriek

In het gebouw met de trappen
(Neerstraat 33) zie je stenen met
golvende laagjes: stromatolieten.
De laagjes zijn gemaakt door
een van de oudste levensvormen
op aarde: de blauwalg. De alg
vormt slijmlaagjes waarin het
kalk en klei vastlegt. Zo groeit de
steen millimeter voor millimeter.

Stromatolieten
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7. Het strand van de dino’s

De Munsterkerk (Munsterplein
12) is gebouwd in de 13e eeuw,
met verschillende soorten
natuursteen. In het grijze kalk-
steen herken je fossiele schel-
pen van 350 miljoen jaar gele-
den. Dus ver voor de dino’s.
Het zandsteen rechts van de
zij-ingang is zo ver gesleten dat
je de schelpen zelf ziet zitten.
Dit zijn schelpen van bijna 200
miljoen jaar geleden, toen de
dino’s over het strand liepen.

Zandsteen
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De onderkant van de Minder-
broederskerk (Minderbroeders-
singel 15) bestaat uit verschil-
lende soorten natuursteen

uit de Ardennen, in elkaar
gepuzzeld tot een stevig geheel.
Sommige stenen komen nog uit
de oude stadsmuur.

De zandstenen zijn zo ver ge-
sleten dat je de schelpen kunt
zien zitten.

De grote kei bij het hek op het
gras is een zwerfsteen die in
de ijstijd op ijsschotsen met de
Maas naar hier is gekomen.

Verschillende soorten
natuursteen

Zwerfkei Door een ijsschots
vervoerd vanuit het zuiden.
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9. Een plein vol kristallen Il Ruik de rotting Kalksteen en zandsteen

Op het Kloosterwandplein
loop je op het binnenste van de
aarde. De tegels zijn gemaakt
van afgekoelde magma: graniet.
En magma is lava dat nog in

de aarde zit. Daar koelde het
langzaam af. Daarom zie je in
de tegels hoekige vormpijes:
roze, witte en zwarte kristal-
len, die alle tijd hadden om te
groeien. Door het ontstaan van
bergen kwam het graniet boven
de grond. Mensen gebruiken
het als tegels en soms ook als
aanrechtblad.

Doorsnede berg met lagen graniet = =  =============

De ingang van de Sint Christof-
felkathedraal (Grote Kerkstraat
2) is gemaakt van kalksteen en
zandsteen. Het grijze kalksteen
bestaat uit plantjes en diertjes
die miljoenen jaren geleden leef-
den in een ondiepe warme zee
op de plek van Zuid-Limburg.
Als je er met een muntje aan
krabt, ruik je nog hoe het daar
toen rook.

Twee verschillende soorten graniet op het Kloosterwandplein
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Plattegrond Roermond centrum

1. Achtergelaten gaten Paredisstraat 19 pag.10
2. Muur vol schelpen Munsterplein 5 pag.11
3. Zoek de fossielen! Markt pag.12
4. Stenen uit een vulkaan Markt 31 pag.13
5. Inktvis in de muur Brugstraat 5 pag.14
6. Levende steenfabriek Neerstraat 33 pag.15
7. Het strand van de dino’s Munsterplein 12 pag.16
8. Puzzel van steen Minderbroederssingel 15  pag.17
9. Een plein vol kristallen Kloosterwandplein pag.18

10. Ruik de rotting Grote Kerkstraat 2 pag.19



