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CAI(1990)Living biomassBAhDbhobStockingAgeResearch Site
[t ha-1 yr-1][t ha-1][m2 ha-1][m][m][ha-1][yr]

na8nananana0Nabou grassland
22.57018.111.60.168256Tulasewa forest
7.611127.514.70.2082211Korokula forest
9.614831.617.50.2562115Koromani forest

-109*15.818.30.2545915Oleolega forest

Dbhob: diameter at breast height (1.35 m); h: tree height; BA: Basal area; CAI: Current annual increment
na: Not applicable; *: Biomass of riparian forest not included

�<
5��$='A-!
��<
��4�!$9+�
 -!
6����(A
:�i
 �^+�
�
�� �#����')�0-=* %A8it5{�{�x�8����)(<}6;A-!� /Bu48it5{�{�t�8A� �<�!��
e�e/ 
���/ 
�2#�
�5�0�!�1���<
��4�]+:��� �1���)��(��i
�
���;�/ ���4�!
5(.�!�E;�� ��
�$@� �nt5{AB�uE���)(�+?��$@/ ��2�2�
5(����)(,��'A-!��
5(.� �
t5{�{�ta��$<�a$!��/ "���2�
3��;i
 -1�0�!� ��� �0% �!
 -D�!��
�%K��-!
�$��<�)��(,�i
�
���$=
�"#
 -!
�/ *�(�������2�
5(,�4*�� *A��/ ����

`�� �)��� ��ze�0"#
��@�i
 -58Ct5{�{�x�ja
���� $]� *A��/ ����
��)��(.�3/ �0-!2�
�� �<;)��� �]�����i���!�.�!��
<�4*�(�-!��/ ��2�� �5��/
���)(@��'A�=-!� 
��4�C� *A��/ 
�$�jC
���
:$=� �!
�$p+�
 -!
e��/ /)/ �4�5�0�!
5(D� �D�!��
:z&���i��'<l���-!
�$���.p$��1�0�!
>rZl_� 2�'A-!
ew4j w�y
� �n`4b ce� �!�6fg
�"�'g8C+:��� �1��+?��$�
�$��1����/ � $=��
5(�� �st5{AB�u4j `����<
�� �A%K��-!���0�!� ��� ��� "#
�2�
 �1�0�!� ���
�1�)�0-1��� �!
 -!� $��!� ��$6��%9�!��
&2�-1��$=$=/ ���)(a���)(\%K��-!
�$��6$=� �!
�$e�0-!
k;A-!
�$=
��4�!
5(\� �a
_����/ 
Dt5{�j t�j


���
@F6G1H�H�IKJ�G1LNM�O PAQ�R S J!LUT#V1W S#Q H\2�-1��$=$=/ ���)(3"#
�2�
 �1�0�!� ���a� $:��� 2���/ *�$=
5��$=���)��/N8i+:� �!�a��� �!� "#

2�-!�5+?�!��(A'A-!� ��2a�!��
<+�
 �D$=
5��$=��� rNze�0"#
��@�i
 -kv�}6;A-!� / y]���)(,/ �5+ ;A-!��(A'�� �!� "�� �^*,(A'A-!� ��23�!��

(�-=* $=
5��$=���gj `�� ����
E� ��� $3(A'A-!� ��2��!��
~(�-=* $=
5��$=���s�!�)�0�\+?�0�!
 -3$=����-=�1��2�
�$3��$3��-!
�$='�/ ����%
�0�B��-!
�$��1�0�!� �����i
������<
�����'A�!
�8p�<
5��$='A-!
��<
��4�!$]�0�>�!��
<z&���i��',2�-1��$=$=/ ���)(,$=� �!
<+�
 -!
��5�0-=-!� 
5(
��'A�<����� ��/ *�(A'A-!� ��2a�!��
3(�-=*,$=
5��$=��� ��%>t5{�{�t�jn
���
\-!
�$='�/ �!$D��%e�!��
\$��!')(A� 
�$D����(A
��0�D�!��

-!
�$=;i
�� �!� "#
k$=� �!
�$?+:� / /[�i
k$='��<���0-!� 3�
5(��i
�/ �5+kj
HJILK MON.P<QJRGK S�T
MBT
U�VXW@P�Y[Z\K S�T
MA]%R4^AY[S�_GR

���
>2�-1��$=$=/ ���)(.���)(3%K��-!
�$��k$=��� / $](A� �B
 -!
5(a���0-!�#
5(A/ *�� �a�!��
�� -&;��4*A$=� �5��/p���)(3�1��
��<� �5��/_�1�)�0-=7
��� �!
 -!� $��!� ��$�8�+:��� �1�\����'�/ (\�i
&�0�=�=-!� ��'A�!
5(<�!�D(A� �B
 -!
�����
�$�� ��;)�0-!
��4��-!�4�1�arZ(������ �!
�$�8)���)(A
�$=� �!
�$�8
���)(3�)��$!��/ ��v�(A� ���)��$=
0y18i+�
5�0�!��
 -!� ��2�;A-!�4��
�$=$=
�$k���)(\�!��
>(A
�2�-!
�
>��%p
 -!��$=� ���gje
���
k%K��-!
�$��k$=��� / $
+�
 -!
a��/ ��$=$=� q)
5( ��$ 5���/ / � $=��/ $.rNz&���i��'n2�-1��$=$=/ ���)(B8e
['�/ ��$=
 +?�,���)(��k��-!����'�/ �~%K��-!
�$��!$1y����)(
�6�A� $=��/ $@rN�k��-!���������B%K��-!
�$�� y18B��%p+:��� �1�3�!��
k%K
 -=�!� / � �^*�+?��$e�<��(A
 -1�0�!
�rN�k��-!���������g%K��-!
�$��!$1y?�!�
2��4��(nrZ
['�/ ��$=
 +?��%K��-!
�$�� y1j3`���� /m;A-!��;i
 -=�!� 
�$]� �.�!��
��e/ 
���/ 
�2#�3�5�0�!�1���<
��4�k+�
 -!
<��� 2���/ *."��0-!� 7
����/ 
\��'A�>�^+��E���5����-D$=��� /:2�-!��'�;�$@����'�/ (,�i
\(A� $��!� ��2�'�� $=��
5(,�)��$=
5(,����$=��� /��!
 ���!'A-!
�8C(A
�;A�!�
���)(D����/ ��'A-584+:��� �1�D+�
 -!
e��$=$=�4��� �0�!
5(<+:� �!�<�1�)����2�
�$m� �D�!��
:'��)(A
 -!/ *A� ��2&;)�0-!
��4�C-!�4�1��rZ(������ �!
1v
�=-1���1��� �!
�8)�)��$!��/ ��v�(A� ���)��$=
0y1j?
���
]$=��� /[� �3�k��-!����'�/ �>+?��$6$=�)��/ / �5+ rN�i
5(�-!�4�1�\�i
 �^+�
�
�� #�xD���)(
|�x:���\yg���)(]$��!� / /4�����4�1��� ��
5(k%N��� -!/ *>/ �0-!2�
?���<��'��4�!$[��%)$��=-!����2�/ *k+�
5�0�!��
 -!
5(];A-!� ���0-=*k�<� ��
 -1��/ $�8
$='�2�2�
�$��!� ��2\�!�)�0�e�!��� $e$=��� /_+?��$&-!
�/ �0�!� "#
�/ *3*4��'���2Ajeb�
5�0�!��
 -!� ��2\�)��(a;A-!��2�-!
�$=$=
5(E$=���<
 +:�)�0�
%K'A-=�!��
 -:� �\�!��
&$=��� /g��%p
['�/ ��$=
 +?�@%K��-!
�$��>rN�i
5(�-!�4�1�\�0�6|�x5v)t0u�xD���\y18�+:��
 -!
5��$?�!��
&$=��� /[�0�:�k��7
-!���������[%K��-!
�$��<rN�i
5(�-!�4�1�a(A
�
�;i
 -e�!�)���,t0u�x����\y�+?��$k� �~���~��(A"�������
5(3$��1�0�!
@��%C+�
5�0�!��
 -!� ��2
���)(3+?��$k������$=� (A
 -!
5(a�!���i
>-!
�/ �0�!� "#
�/ *E��/ (Bj>
���
>$=��� / $]� �a�!��
D�e/ 
���/ 
�2#���5�0�!�1���<
��4�6-1����2�
5(
% -!�����!����$=
�$=� �<� / �0-@�!�3�!�)�0�@�0�@�k��-!����'�/ ��%K��-!
�$��3rN����� ��/ *.���.-!� (A2�
�$@� �.�!��
�����-=�!����%?�!��

�5�0�!�1���<
��4�m���\(������ �!
6-!�4�1��y9�!�]�!�)�0�?�0���k��-!����������%K��-!
�$��]rN������� / / $=��;i
�$?� �<�!��
6$=��'A�!����%g�!��

�5�0�!�1���<
��4�?���3�)��$!��/ ��v�(A� ���)��$=
]-!�4�1��y1j


���
3$=��� / $<+�
 -!
�+�
�/ / 7^(�-1��� ��
5(B8m+:� �!��2�
���
 -1��/ / * ��� 2����4*�(�-1��'�/ � �������)(A'�� �!� "�� �!� 
�$D� ���!��

�!��;�$=��� /N8)��'A�?�@'��1��/ �5+�
 -6"���/ '�
�$:� �\�!��
e$='���$=��� /Nj 
m'�/ �\(A
���$=� �!� 
�$�-1����2�
5(\% -!���hx�j {AB]�!��t�j t5�



! �#"
2~��� 0�� � ���!��;�$=��� /N8?���)(�� ��� -!
5��$=
5(��!�~"���/ '�
�$D�i
 �^+�
�
��st�j tE���)(nt�j uE2.��� 0�� � ��$='���$=��� /Nj
E ��-!��$=� �!� 
�$6+�
 -!
k-!
�/ �0�!� "#
�/ *3��� 2��g8i�i���!�3� ���!��;�$=��� /�r %#�5vAu4tC@Dy6���)(�$='���$=��� /�r:#�{5v���%�@Dy1j � �0�1�
����/ / 
�� �!
5(n� �n�!��
a2�-1��$=$=/ ���)(s���)(�%K��-!
�$��3;�/ ���!$����)( � �n�!��
~�e/ 
���/ 
�2#���5�0�!�1���<
��4�\(A� ( �����
$='�2�2�
�$��:�!�)�0�6���4*\���5����-:�1�)����2�
�$:� ��$=��� /[;��4*A$=� �5��/B;A-!��;i
 -=�!� 
�$:�)��(\�4����'A-=-!
5(3��$6�]-!
�$='�/ �6��%
�0�B��-!
�$��1�0�!� ���3�i
��5��'�$=
k(A� �B
 -!
�����
�$?� ����'�/ ��(A
���$=� �^*\���)(�$!�0�!'A-1�0�!
5(��4*�(�-1��'�/ � �e�����)(A'�� �!� "�� �^*
�i
 �^+�
�
���$=��� / $D'��)(A
 -k%K��-!
�$��@+�
 -!
���$>/ �0-!2�
���$]�!����$=
��i
 �^+�
�
���%K��-!
�$��<���)(.2�-1��$=$=/ ���)(,$=��� / $
rZ
_����/ 
�$�%Aj w<���)( %Aj ##y1j&`����<
k
�"�� (A
�����
k+?��$6%K��'��)(\+:��� �1�E$='�2�2�
�$��!
5(��!�)�0�6�!��
]��� 2���
 -6-!�4���
��� �!� "�� �^*.��%:;�� ��
�$@(A� (.� �<;A-!�0"#
D�!��
<$=��� /�$��=-!'�� �!'A-!
<��%6$='���$=��� /m�i
�/ �5+ �!��
D-!�4���!� ��2;3�����
���%
2�-1��$=$>rZx5v�|�xD���\y18������4�=-1�0-=*\�!�@�!��
&q)�)(A� ��2�$:��%Cf[�0�!�)����r�t5{�|�##y:���)( 
���*A/ � $=$�7�`��<� �!��r�t5{�|�##y
+:���\����$=
 -!"#
5(~� �<;A-!�0"#
��<
��4�!$6� �E�!��;�$=��� /m�0% �!
 ->�0�B��-!
�$��1�0�!� ���.+:� �!�~;�� ��
�$k� �.l_� ���NjD�U�k�@'�$��
�i
e�����!
5(<�!�)�0�m�!��
e
�"���/ ')�0�!� ������%_�1�)����2�
�$:��$?�]-!
�$='�/ �?��%9�0�B��-!
�$��1�0�!� ����% -!��� �>�����<;)�0-!� $=���
��%9$=� �!
�$:-!
������ ��$6(A� +<��'�/ �e(A'�
&�!�@�!��
k/ �0-!2�
]$=;)�0�!� ��/["��0-!� �0�!� ���a� �3;A-!��;i
 -=�!� 
�$6��%9�!��
&$=��� / $e� �
l_� ���Nj


���
<+?�0�!
 -@����/ (A� ��2a�5��;)����� �^* rUu�{5v)t0w�#E�<�\y6��%?�!��
<$=�)��/ / �5+�rZx�j #5v�x�j |E�\ye$=��� /�� ���k��7
-!����'�/ �a%K��-!
�$���+?��$<� ��$=',+<��� 
��4�D�!�.$='�;�;�/ *,�<��� $��!'A-!
\%K��-�$='�$��1��� ��
5(��=-1����$=;�� -1�0�!� ��� �4*��!��

;�� ��
�$k(A'A-!� ��23��(�-=*E;i
 -!� ��(~� ��}6;A-!� / v,53��*�t5{�{�x3���)(a+?�0�!
 ->$��=-!
�$=$�89��$k� �)(A� �5�0�!
5(~�4*E��� 2��
/ � �=�!
 -=%N��/ /N8g+?��$&����$=
 -!"#
5(Bjkze�<+?�0�!
 -k$��=-!
�$=$e+?��$k����$=
 -!"#
5(E(A'A-!� ��2<�!��
>$!���<
>;i
 -!� ��(E� �a�!��

���!��
 -6%K��-!
�$��!$e+:��
 -!
]�!��
>$=��� / $e+�
 -!
@(A
�
�;i
 -Dr�t1vAwD�\y:���)(��!��
 -!
 %K��-!
>�)��(E�D��� 2���
 -&$��!��-1��2�

��%g$=��� /)�<��� $��!'A-!
]r��kt0u�xk�<�\y1j_
���� $m� / / '�$��=-1�0�!
�$m�!��
:� �<;i��-=�1������
:��%g$=��� /i(A
�;A�!�D� ��(A
 �!
 -!�<� �A7
� ��2\+:��
 �!��
 -@��;)�0-=�!� ��'�/ �0-]%K��-!
�$��>� $]/ � �#
�/ *~�!��$='A�B
 -]% -!����+?�0�!
 ->$��=-!
�$=$]��->�����>'��)(A
 -&�!��

;A-!
�"���� / � ��23��/ � ���0�!� �<�����)(A� �!� ����$�j3lA-!
5o4'�
��4�&+?�0�!
 -@$��=-!
�$=$>����*E�i
<
 �A;i
�� �!
5(~����$=��� / $>+:� �!�
(A
�;A�!��$9/ 
�$=$C�!�)���Dx�j u&�38#���)(>�!��
�%K��-!
�$���;A-!��(A'�� �!� "�� �^*>���D$='��1�D$=� �!
�$C+:� / /��i
:/ �5+k8#-!
�2#�0-1(A/ 
�$=$
��%_�!��
&��'A�=-!� 
��4�:�����4�!
��4�:��%_�!��
k$=��� /Nj

`�� 2���� q)�5���4�k�1�)����2�
�$k� �~$=��� /p;��4*A$=� �5��/p;A-!��;i
 -=�!� 
�$e+�
 -!
D����$=
 -!"#
5(a%K��/ / �5+:� ��2a�)�0-!"#
�$��!� ��2
���)(k��'A-!��� ��26� �]�!��
��e/ 
���/ 
�2#�e�5�0�!�1���<
��4�5j_
���
m�<
5���>��'�/ �k(A
���$=� �^*k��%��!��
C�!��;�$=��� /�� ��� -!
5��$=
5(
% -!��� t�j xAB<�!�at�j t=#5v)t�j tCB\2���� 0���8B��'A�6�!��
]� ��� -!
5��$=
>+?��$&�����&$='��1�3�!�)�0�&� �e%K
�/ /9��'A�!$=� (A
]�!��

����-!����/�-1����2�
C����$=
 -!"#
5(k� �k�!��
9%K��-!
�$��9$��!')(�*&$=� �!
�$mrZx�j {�{5v)t�j t5�e2:��� 0��5y1j9
���� $[����� ����� (A
5(k+:� �!�
�e(�-!��;>� �>�!��
�$!�0�!'A-1�0�!
5(>�4*�(�-1��'�/ � �m�����)(A'�� �!� "�� �^*]��%)�!��
C�!��;�$=��� /N8#+:� �!�>�!��
m/ �0-!2�
�$���(A
�� -!
5��$=
�$
�i
�� ��2a����$=
 -!"#
5(.�����!��
�/ ���)(A� ��2E���)(~-!�#��(�$='A-=%N����
�$�j)'e�5+�
�"#
 -58_-!
5(A'�� �!� ����$>� �,�4*�(�-1��'�/ � �
�����)(A'�� �!� "�� �^*k� �@�0-!
5��$_�!�)�0�9�)��(]�i
�
��>�)�0-!"#
�$��!
5(>���)(]��'A-!��
5(B80��'A�9�����p(A� $��!'A-!�i
5(k���!��
 -=+:� $=

�4*>��
5�5"4*@�����1��� ��
 -=*48�+�
 -!
:�����C$=�]/ �0-!2�
:�!�)�0�C�0"#
 -!/ ���)(>�)�5+ �4����'A-=-!
5(D��-C-!
5(A'�� �!� ����$C� �@�!��

2�-!�5+?�!�.��%�$=
������)(E-!���1�0�!� ���.%K��-!
�$��]+�
 -!
@�!���i
@
 �A;i
�� �!
5(Bj<�e"#
 -!/ ���)(a�)�5+ ���)(.��$=$=�4��� �0�!
5(

 -!��$=� ����+?��$6����$=
 -!"#
5(\���\�!��
&$=
�"#
 -!
�/ *\�����<;)��� �!
5(\$='A-=%N����
�$6��%9/ ���)(A� ��2�$6���)(�-!�#��(A$?+:��
 -!

�!��
]-!
��<�0"���/9��%m�!��;�$=��� /p��% �!
��.�)��(~(A
�� -!
5��$=
5(a�!��
@$=��� /m(A
�;A�!�a�!�\$='��1�.���~
 ���!
��4�e�!�)�0�&�!��

!C7U����-!� 3����n��-��i
5(�-!�4�1���i
��5���<
3
 �A;i��$=
5(Bj 
���
3;A-!��(A'�� �!� "�� �^*���%k$=
������)(�-!���1�0�!� ���n%K��-!
�$��
;�/ ���4�!
5(\���\�!��
�$=
]�0-!
5��$6����*��i
k� �<;)��� -!
5(�%K��-6�!��
e%K��/ / �5+:� ��2<-!
5��$=����$<7

9 
���
\$=��� /?(A
�;A�!�g8p���)(.�!��
 -!
 %K��-!
��!��
<+?�0�!
 -D����/ (A� ��2E�5��;)����� �^*.+?��$>-!
5(A'���
5(Bj E � ��
�$;�/ ���4�!
5(a���a�!��
�$=
>$='A-=%N����
�$k�0-!
>�!��
 -!
 %K��-!
@/ � �#
�/ *3�!��
 �A;i
 -!� 
�����
]+?�0�!
 -k$��=-!
�$=$k(A'A-!� ��2
(�-=*\;i
 -!� ��(A$

9 
���
D�����<;)��� �!� ���.���)(a�!��
@����$=$=� "#
D$��=-!'�� �!'A-!
@��%m�!��
@$=��� /C����*a�)�5"#
D�\(A
 �=-!� �<
��4�1��/

 �B
�� �6�����!��
e-!�4���e(A
�"#
�/ ��;��<
��4�?��%9�!��
&;�� ��
�$]rNcm����(A
 -:b�
�
 -=�58Bt5{ABC%4y


���
?%K
 -=�!� / � �^*<��%B�!��
?$=��� / $m+?��$m�<��(A
 -1�0�!
]rN�k��-!����������%K��-!
�$�� y9�!�]2��4��(B84+:� �!�D�!��
?��� 2���
�$��
��'A�=-!� 
��4�p�����4�!
��4�!$C� �@�!��
:$=��� /)��%g�k��-!����'�/ �e%K��-!
�$��5jC
���
 
C-1��*�7U�=�_�<
 �!����(�r�
C-1��*<���)(@�k'A-=� 3�8
t5{�%4u�yp���)(>�!��
�!��07U/ ��� �1�0�!
6
 ���=-1��� �!� ���<�<
 �!����(A$_%K��-C�!��
:(A
 �!
 -!�<� �)�0�!� ���D��%B$=��� /g� �5"���� / ����/ 
�� E;A-!��(A'���
5(<+:� (A
�/ *3(A� �B
 -!� ��2@
�$��!� ���0�!
�$�jm
���
e-!
�$='�/ �!$:��%_�!��
&/ �0�=�!
 ->r:#�j u�vAu@��2@�)�(0211ym$=
�
��<
5(
'��A-!
5��/ � $��!� �5��/ / *3/ �5+ � �3"�� 
 +s��%9�!��
k���<��'��4�!$?��/ -!
5��(�*3������'��@'�/ �0�!
5(\� �\�!��
e�=-!
�
�$6���)(\/ � �=�!
 -
/ ��*4
 -5j�
���
�
C-1��*�7U�=�e�<
 �!����(a+?��$k�!����'�2��4�k�!�3;A-!�0"�� (A
D�<��-!
@-!
5��/ � $��!� ��
�$��!� ���0�!
�$�rUwC%0v)t5��%
��2@�)� 021 y1j



! � � �������	��
�� 
���� ��� ���&�����

����T
RGRGM T
U�V�������	�
�	�
�I���Y[R4_�� T _GY����(RGY

.p$��!� ���0�!
�$:��%9
�"���;i���=-1����$=;�� -1�0�!� ����% -!��� 2�-1��$=$=/ ���)(�%K��-6$=
�/ 
�� �!
5(3(�-=*�;i
 -!� ��(A$]rN����u�{D(���*A$1y
(A'A-!� ��2&�!��
:(�-=*D$=
5��$=������%pt5{�{�t:+�
 -!
e(A
 -!� "#
5(>% -!��� $=��� /i�<��� $��!'A-!
:(A
�;�/ 
 �!� �����<
5��$='A-!
��<
��4�!$
+:� �!�3� � � (A�����:$=��� /g�<��� $��!'A-!
&�5��;)����� �1������
];A-!���i
�jm`�'A-=%N����
&-!
�$=� $��1������
�$]r�� ��yC%K��-62�-1��$=$?+�
 -!

�5��/ ��'�/ �0�!
5(�%K��-D�!��
�$=
�;i
 -!� ��(A$@�4*�� ��$=
 -=�!� ��2a�!��
 .C
��
	h"���/ '�
�$@���)(��<� � -!��7U�<
 �!
���-!��/ ��2�� �5��/
(��0�1�,����/ / 
�� �!
5(s���i�0"#
E�!��
E2�-1��$=$�� � �!��
E� ��"#
 -=�!
5( E 
��������A7 5����4�!
�� �!� 
5o4')�0�!� ���gj 
���
�$=

$='A-=%N����
C-!
�$=� $��1������
�$9+�
 -!
m� �k�!'A-!�k-!
�/ �0�!
5(k�!�?�!��
�f[}6�i��%)2�-1��$=$_"�� �6�:$=� �<;�/ 
C/ � ��
5�0-_-!
�2�-!
�$=$=� ���
�<��(A
�/Nj 
���
./ �0�=�!
 -3
5o4')�0�!� ��� +?��$3$='���$=
5o4'�
��4�!/ *n'�$=
5(n�!���5��/ ��'�/ �0�!
~�!��
.�5"#
 -1��2�
�(���� / *
.C
�� 	 -1�0�!
&%K��-e��t=#�t 7^(���*�;i
 -!� ��(�(A'A-!� ��2>+:��� �1�\�!��
&2�-1��$=$?+?��$e(A
5��(B8�-!
�$='�/ �!� ��2D� �3�>"���/ '�

��%Dt�j xAr��&x�j ##y<�<� (���*�021�j 
���
a����-=-!
�$=;i���)(A� ��2 E 
�����������;i
���+?�0�!
 -\
�"���;i��-1�0�!� ����r:.��5y
+?��$�#�j B��<�	(���*�021e-!
�$='�/ �!� ��2�� �.��"#
 -=*a/ �5+�.C
  �.��@-1�0�!� ����%?x�j w���jD
���
@$!���<
D��;�;A-!�#���1�
%K��-6�!��
k(A
 -!� "��0�!� ���a��%�� �e����'�/ (������6�i
k'�$=
5(�� ���!��
&%K��-!
�$��e;�/ ���!$?+:��
 -!
�.C
��
	�"���/ '�
�$?+�
 -!

'��)(A
 -!
�$��!� ���0�!
5(&�i
��5��'�$=
C$=��� /��<��� $��!'A-!
C�<
5��$='A-!
��<
��4�!$B����'�/ (k�����_�i
C����(A
C(A�5+:�]�!�6(A
�;A�!��$
�i
�/ �5+ �!��
e-!�4���!� ��2 3�����
�j


���
 -!
 %K��-!
�89�������@��� �)�0�!� ���E��%m"��0-!� ��'�$&�<� � -!��7U�<
 �!
���-!��/ ��2�� �5��/p�!
��1����� o4'�
�$>r�
m�5+�
�� ?e�07
�!� �n���)( 
[
��<;i
 -1�0�!'A-!
.l_/ '�� �!')�0�!� ��� .p��
 -!2�* 
���/ ������
,�<
 �!����(A$3���)( E 
��������A7 5����4�!
�� �!�
�<
 �!����()y&+?��$D'�$=
5(�%K��-D�!��
�(A
 �!
 -!�<� �)�0�!� ������%6%K��-!
�$��$.C
 �����E�)��/ % 7U����'A-!/ *,�)��$=� $D� �,�!��


['�/ ��$=
 +?�\���)(3�k��-!���������g%K��-!
�$��&;�/ ���!$�8i+:��
 -!
5��$6�!��
k+?�0�!
 -&�)��/ ������
>�<
 �!����(\+?��$e'�$=
5(��!�
(A
 -!� "#
D
�$��!� ���0�!
�$k��%?+�
 �>���)(.(�-=*~$=
5��$=���D.C
�%K��-]�!��
@%K��-!
�$��!
5(,�e/ 
���/ 
�2#�3�5�0�!�1���<
��4�5j<}6$
� �)(A� �5�0�!
5(\
5�0-!/ � 
 -58��!��
e$��!')(�*�$=� �!
�$?+�
 -!
k$��=-!'��1�<�4*�� *A��/ ����
]`�� �)�>� ��ze�0"#
��@�i
 -&t5{�{�x�jm
���� $
-!
�$='�/ �!
5(D� �</ �0-!2�
e�1�)����2�
�$C� �D%K��/ � �0-?��� ������$=$����)(B84� �)(A
�
5(B8#�!���1��/�%K��-!
�$������ ������$=$C� �D�!��
:�5��$=

��%_
['�/ ��$=
 +?�k%K��-!
�$��?+:��
 -!
:�!��
6$��!�4�1��� ��2@(A
�� -!
5��$=
5(<�0"#
 -!��� 2��4�m% -!��� |�##u&�!��%#|�{]�=-!
�
�$m�)�(0215j
ze
�
5(A/ 
�$=$&�!�\$!��*a�!�)�0�k;A-!
 7:���)(E;i��$��=7U� *A��/ ����
4.C
�-1�0�!
�$](A� �B
 -!
5(a-1�0�!��
 -k$��=-!����2�/ *4j4!���/ ��'A7
/ �0�!
5(�;A-!
 7U� *A��/ ����
&(�-=*<$=
5��$=��� .C
�-1�0�!
�$�-1����2�
5(<% -!��� #�j #>�<� (���*�021m%K��-?�!��
6���0�!'A-!
6;�� ��

%K��-!
�$��k� �E�!��
D�e/ 
���/ 
�2#�\�5�0�!�1���<
��4�6�!� %Aj x��<� (���*�021e%K��-&�!��
]*4��'���2<%K��-!
�$��>�0�k
['�/ ��$=
 +?��j
!m��-=-!
�$=;i���)(A� ��2 E 
��������]��;i
��]+?�0�!
 -p
�"���;i��-1�0�!� ���>-1�0�!
�$:r:.��5yB+�
 -!
 #�j |&���)(�#�j u:�<��(���*�021�8
-!
�$='�/ �!� ��2]� � .C
  �.��:-1�0�!� ��$���%[x�j {>���)(�t�j t�84-!
�$=;i
�� �!� "#
�/ *4jC}:% �!
 -m�k��-!����������%K��-!
�$����)��(D�i
�
��
(A
 %K��/ � �0�!
5(\�4*<� *A��/ ����
k`�� �)��8A�k-!
�/ �0�!� "#
�/ *\/ �5+ .C
 "���/ '�
e��% #�j x>�<� (���*�021C+?��$:(A
 -!� "#
5(D%K��-
�!��
e(�-=*<$=
5��$=���\��%mt5{�{�t�8�� ��$=;�� �!
e��%_�]��� 2���
 - .��>r %Aj wk�<� (���* 021 yp�����<;)�0-!
5(D�!�]�!����$=
e�5��/ 7
��'�/ �0�!
5(D%K��-��!��
6���!��
 -�$=� �!
�$?�&*4
5�0-�
5�0-!/ � 
 -5jm
���� $m-!
�$='�/ �!
5(<� �<�!��
:-!
�/ �0�!� "#
�/ *�/ �5+s(�-=*D$=
5��$=���
.C
  �.��:-1�0�!� �]��%_x�j Be%K��-����0�!'A-!
�84� *A��/ ����
6(�������2�
5(D;�� ��
?%K��-!
�$��5jm
���
6/ �5+n;i��$��=7U� *A��/ ����
�.C

� �3
['�/ ��$=
 +?�D%K��-!
�$��6-!
�$='�/ �!
5(\� �3��� 2��3$=��� /[�<��� $��!'A-!
&/ 
�"#
�/ $?�!�A-!��'�2�����'A�?�!��
](�-=*�$=
5��$=���gj

5�� � -!��7U�<
 �!
���-!��/ ��2�� �5��/g�<
5��$='A-!
��<
��4�!$C���i�0"#
:2�-1��$=$?���)(D;�� ��
?%K��-!
�$���� �)(A� �5�0�!
5(@�!�)�0�C�!��

��/ �i
5(A�3(A
�� -!
5��$=
5(~% -!��� x�j t5|\%K��->2�-1��$=$k�!�3x�j t5x5v�x�j t=#3%K��->;�� ��
>%K��-!
�$��58_-!
�$='�/ �!� ��2�� �.��� 2���
 -
��
 �&-1��(A� �0�!� ���.�!���1��/ $>���i�0"#
>�!��
D/ �0�=�!
 -5j�`���� /p��
5�0�k�)'A�a�!���1��/ $&+�
 -!
</ �5+ � ����(A
���$=
D2�-1��$=$
$��1���)(��0�<�e/ 
���/ 
�2#��8m��'A�>
�"#
���/ �5+�
 -D"���/ '�
�$]+�
 -!
�����$=
 -!"#
5(.� ���!��
�;�� ��
<$��1���)(A$�j;.p��
 -!2�*
$��!��-1��2�
3+:� �!��� ���!��
3;�� ��
��5������;4* ���)(���� ������$=$<+?��$</ �5+kj 
���
�$=
3����$=
 -!"��0�!� ����$�� �)(A� �5�0�!

�!�)�0�]�!��
\�5"���� / ����/ 
�
���
 -!2�*.%K��-@;)�0-=�!� �!� ����� ��2E�0"#
 -]�!��
</ �0�!
��4�D���)(�$=
���$=� ��/ 
���
5�0�>�)'A�A
�$]� $
��� 2���
 -����i�0"#
:;�� ��
?%K��-!
�$����!�)���<���i�0"#
:2�-1��$=$�jm}:�B��-!
�$��1�0�!� ���\��/ $=�>�5��'�$=
5(<���<� ��� -!
5��$=
6� �D�!��

��
 -!��(�*A�)���<� �k-!��'�2�����
�$=$&��%p�!��
>"#
�2�
 �1�0�!� ���g8i-!
�$='�/ �!� ��2\� �E�\(A
�� -!
5��$=
>��%C�!��
>��
 -!��(�*A�)���<� �
-!��'�2�����
�$=$6% -!����#�t>$e� 021:%K��-k2�-1��$=$e�!�����i��'A�@t<%\$6� 0216%K��-&;�� ��
]%K��-!
�$��5j&
���
�$=
@�1�)����2�
�$
$='�2�2�
�$��m�!�)�0�C�!��
?%K��-!
�$�� .C
�+:� / /i�i
:��� 2���
 -m�!�)���@�!��
:2�-1��$=$=/ ���)( .C
 (A'A-!� ��2&�!��
?+�
 ��$=
5��$=���
��$C+�
�/ /Njm�e��$=
 -!"#
5(<(A� 'A-!�)��/A-1����2�
�$m��%B�!
��<;i
 -1�0�!'A-!
:���)(D��'��<� (A� �^*@���i�0"#
:2�-1��$=$m+�
 -!
6/ �0-!2�
 -
�!�)���3���i�0"#
k;�� ��
e%K��-!
�$��5j

?e��� �A%N��/ /i�^�4�!
 -!��
�;A�!� ���</ ��$=$=
�$�� �D�!��
:�5������;�� 
�$����)(D/ � �=�!
 -�/ ��*4
 -!$C��%g�!��
�-!
�$=;i
�� �!� "#
:%K��-!
�$��
$=� �!
�$m+�
 -!
e
�$��!� ���0�!
5(<% -!��� ���i�0"#
 7p���)(<�i
�/ �5+?7U�5������;4*� 0/ � �=�!
 -:/ ��*4
 -?�<
5��$='A-!
��<
��4�!$C��%g-1��� �A7
%N��/ /NjC�^�4�!
 -!��
�;A�!� ���</ ��$=$=
�$�� �<�!��
?%K��-!
�$��?�1�A-!������$=
5o4'�
�����
:"��0-!� 
5(</ � �=�!/ 
�84-1����2�� ��2]% -!��� w��A@���%
�!���1��/9-1��� �A%N��/ /C� �E�!��
�t0u57Z*4
5�0-=7U��/ (~�k��-!���������_%K��-!
�$��k�!�3w�{A@ � �E�!��
�t�t 7Z*4
5�0-=7U��/ (~�k��-!����'�/ �
%K��-!
�$��58���%B+:��� �1�<$=���<
kt5xA@�+?��$m/ ��$���� �D�!��
:/ � �=�!
 -m/ ��*4
 -5jC
���
]rN�<��(A
�/ / 
5()y9� �4�!
 -!��
�;A�!� ���</ ��$=$



! � �
%K��-]2�-1��$=$=/ ���)( r �&��$=�g� $]���)��/ *��!� �5��/C�<��(A
�/p���)(~/ � �=�!
 -]/ ��*4
 -k� �4�!
 -!��
�;A�!� ���.�<��(A
�/p(A
�"#
�/ ��;i
5(
� ���!��� $@$��!')(�* �?`�
�� �!� ��� u4j u�y]+?��$D�@'��1��/ �5+�
 -��0��t0w�@ ��%6�!���1��/m-1��� �A%N��/ /Nj�}6$]-1��� �A%N��/ /:� �A7
�!
 -!��
�;A�!� ���3� �3�!��
]�07Z*4
5�0-=7U��/ (�$��1���)(3�0�&
['�/ ��$=
 +?�����<��'��4�!
5(��!�\w�B�@�8��!��� $6$='�2�2�
�$��!
5(��!�)�0�
� �4�!
 -!��
�;A�!� ���D/ ��$=$=
�$m� ��� -!
5��$=
5(@�4*@$=���<
et<%�@���%i�!���1��/A-1��� �A%N��/ /)� �@�!��
?;i
 -!� ��(@�i
 �^+�
�
��D;�/ ���4�=7
� ��2����)(a�5������;4*E��/ ��$='A-!
D�0-!��'��)(~��2�
D$=� �Bj]ze���&$='A-!;A-!� $=� ��2A8[� �4�!
 -!��
�;A�!� ���~/ ��$=$=
�$](A
�� -!
5��$=
5(
�4*�$=
�"#
 -1��/[;i
 -!��
��4�6��$e�>-!
�$='�/ �6��%p(�������2�
]�0�<� � �!
5(��4*\� *A��/ ����
>`�� �)��rN2#��;�%K��-!���0�!� ���g8)(A
 7
%K��/ � �0�!� ���iy1j6
���
�$=
]�1�)����2�
�$:+�
 -!
];A-!
�$='�������/ *\����/ *\�!
��<;i��-1�0-=*�� ���!��
k��/ (A
 -6%K��-!
�$��!$6+:��
 -!

�!��
k$��!�4�1��� ��2<�)��(������e�1�)����2�
5(\�!���D/ �0-!2�
>
 ���!
��4�5j/'e�5+�
�"#
 -58i�D;i
 -!������
��4�6(A
�� -!
5��$=
>����*
�i
&
 �A;i
�� �!
5(�%K��-6�!��
&$��1���)(��0�e
['�/ ��$=
 +?�D+:��
 -!
�%#xA@ ��%_�!��
&�=-!
�
�$?+�
 -!
](A
�$��=-!�5*4
5(Bj

!m���<;)�0-!� $=���D��%B(�-=*>$=
5��$=���<
�"���;i���=-1����$=;�� -1�0�!� ���D/ ��$=$=
�$p% -!��� F6G1H�H�IKJ�G1LNM�O PAQ�R S J!LUT#V1W S#Q H2�-1��$=$=/ ���)(����)(<% -!���hF�IKH�M�J&V!T�X1IZY!T4G=T&;�/ ���4�1�0�!� ����$?$='�2�2�
�$��!
5(����\� ��� -!
5��$=
&� ���!��
�$=
e/ ��$=$=
�$:��%
#�x�x5v�%#x�x>�<�384���)(@�!��
 -!
 %K��-!
e����-=-!
�$=;i���)(A� ��2>(A
�� -!
5��$=
�$�� �<+?�0�!
 -m*A� 
�/ (B84+:� �!��� �<�!��
?q�-!$���$=� �
*4
5�0-!$[�0% �!
 -p�0�B��-!
�$��1�0�!� ���gj .p"���;i���=-1����$=;�� -1�0�!� ���>/ ��$=$=
�$[-!
������ ��
5(e%N��� -!/ *k������$��1���4�[�!��
 -!
5�0% �!
 -5j

���
E�1�)����2�
~� �n�!��
.(�-=* $=
5��$=���s+?�0�!
 -3'�$=
.�0% �!
 -a�0�B��-!
�$��1�0�!� ��� �@'�$��\�i
.�0�=�=-!� ��'A�!
5( �!�
(A� �B
 -!
�����
�$&� �E�=-1����$=;�� -1�0�!� �����i
 �^+�
�
��E�!��
�rK�!��
��E/ �0-!2�
�/ *�(A��-!�����4� y:2�-1��$=$=/ ���)(~"#
�2�
 �1�0�!� ���
���)(\�!��
]��� �!� "#
�/ *32�-!�5+:� ��2�;�� ��
�$�j � � �B
 -!
�����
�$6� ��-1��� �A%N��/ /9� �4�!
 -!��
�;A�!� ���a�1�)�0-1��� �!
 -!� $��!� ��$&�0-!

/ 
�$=$>� �<;i��-=�1���4�@(A'A-!� ��2��!��
�(�-=*.$=
5��$=���,��'A�]+:� / /�;�/ ��*��3$=� 2���� q)�5���4�>-!��/ 
\(A'A-!� ��2��!��
D+�
 �
$=
5��$=���gj

b,�0�!
 -&�)��/ ������
@�<
5��$='A-!
��<
��4�!$:� �E�!��
@�e/ 
���/ 
�2#�\�5�0�!�1���<
��4�e� �)(A� �5�0�!
5(3�!�)�0�k�<�<��(A
�$��
-!
5(A'�� �!� ���3� � .C
 r*B�v)t<%�@Dy:�4����'A-=-!
5(a(A'A-!� ��2<�>-1�0�!��
 -&(�-=*�;i
 -!� ��(\%K��/ / �5+:� ��2\�)�0-!"#
�$��!� ��2<��%
�!��
]���0�!'A-!
k;�� ��
k%K��-!
�$��]���)(3$='���$=
5o4'�
��4�6��'A-!��� ��2<��%p�!��
]$=/ ��$=�gj 'e�5+�
�"#
 -58)�!��� $6-!
5(A'�� �!� ���
+?��$@$=',+<��� 
��4�>�!�E;A-!��(A'���
\�~u4tC@�� ��� -!
5��$=
�� �,+?�0�!
 -@*A� 
�/ (������<;)�0-!
5(.�!�a�!�)�0�@�<��(A
�/ / 
5(
%K��-e�!��
k%K��-!
�$��!
5(a�5�0�!�1���<
��4�6'�$=� ��2�;i��$��=7U�)�0-!"#
�$��!� ��2<-1��� �A%N��/ /p(��0�1����$e� ��;�'A�>r*!m�)��;A�!
 -@t0u�y1j
'&�0-!"#
�$��!� ��2a��%6�!��
<%K��-!
�$������)(,$='���$=
5o4'�
��4�>��'A-!��� ��2a��%e$=/ ��$=��� ��� -!
5��$=
5(,�<� ��� �@'����)�5+:$�8
+:��� �1�3+�
 -!
Dw�x5v�|�xA@h��� 2���
 -e�!�)���3�!����$=
]�<
5��$='A-!
5(a�D*4
5�0-e
5�0-!/ � 
 -&%K��-e�!��
k%K��-!
�$��!
5(a�5�0�!�1�A7
�<
��4�58A��$?+�
�/ /[��$:;i
5�����)�5+s/ 
�"#
�/ $�j 
m
��5��'�$=
k�!��
&;i
 -!� ��(3�0% �!
 -6�)�0-!"#
�$��!� ��2@+?��$:�@'��1��(�-!� 
 -
�!�)���a'�$=')��/�rZ|�|AB<�<� >�G1X1J!M�Jkt<%At5|��<�\y18)/ �0-!2�
 -&-!
5(A'�� �!� ����$e� �).C
e8B���)(3�!��
 -!
 %K��-!
@��� 2���
 -
� ��� -!
5��$=
�$<� ���!��
\+?�0�!
 -<*A� 
�/ (�����*��i
�
 �A;i
�� �!
5(,+:� �!��-1��� �A%N��/ /e�����)(A� �!� ����$<��/ ��$=
 -��!�E�!��

/ ����2�7Z�!
 -!�h�5"#
 -1��2�
�j


���
m;A-!
�$=
��4�_$��!')(�*k� �)(A� �5�0�!
�$_�!�)�0�9�0�B��-!
�$��1�0�!� ���@��%i�0-!
5��$9'��)(A
 -_$=
5��$=���)��/�2�-1��$=$9���0"#
 -9� �
`4b ce� �!��fg
�"�'D(A�4
�$p/ 
5��(>�!�e-!
5(A'���
5(>+?�0�!
 -p*A� 
�/ (A$C(A'A-!� ��2e�!��
?(�-=*>$=
5��$=����(A'�
m�!�&� ��� -!
5��$=
5(
�=-1����$=;�� -1�0�!� ���@/ ��$=$=
�$�8����)(>;A-!
�$='�������/ *](A'A-!� ��2:�!��
m+�
 �p$=
5��$=���<��$_+�
�/ /�(A'�
C�!�&(A� �B
 -!
�����
�$9� �
� �4�!
 -!��
�;A�!� ���<�1�)�0-1��� �!
 -!� $��!� ��$�jC�^�@�!'A-!�g8#�)�0-!"#
�$��!� ��2]��%i�!��
?%K��-!
�$��?�0�C�!��
:
��)(@��%B�!��
?-!���1�0�!� ���
%K��/ / �5+�
5(~�4*3��'A-!��� ��2<-!
�$='�/ �!$&� �E� ��� -!
5��$=
5(a+?�0�!
 -&*A� 
�/ (A$�j]`�� ����
>�!��
>2�-1��$=$=/ ���)(E"#
�2�
 �1�0�!� ���
-!
 �!'A-!��
5(>+:� �!��� ���e%K
 +n�<���4�!��$p�0% �!
 -���'A-!��� ��2A84���)(@�!��
:(A� $��!'A-!�)������
?�!�&�!��
:$=��� /i��$=$=�4��� �0�!
5(
+:� �!�\�!��
e/ ��2�2�� ��2���� �!� "�� �!� 
�$6(A� (\������-!
�$='�/ �6� �\�!��
e�4����'A-=-!
�����
k��%_�0"#
 -!/ ���)(��)�5+s���3�@/ �0-!2�

$=�5��/ 
�89�!��
<+?�0�!
 -@'�$=
��4*~�!��
<-!
�2�
���
 -1�0�!� ��2E"#
�2�
 �1�0�!� ���,$=����-=�!/ *,�0% �!
 -@�)�0-!"#
�$��!� ��2a����*.�i

%N��� -!/ *�$=� �<� / �0-6�!�>�!�)�0�6��%_�!��
k�5�0�!�1���<
��4�?�i
 %K��-!
]�0�B��-!
�$��1�0�!� ���gj

��� _ ��K Y[U<_ W QJS�M K U��
}6/ /?$��!')(�*,%K��-!
�$��!$D+�
 -!
a������'��@'�/ �0�!� ��2.��� ������$=$<�0�\�~��� 2���-1�0�!
a(A'A-!� ��2E�!��
�;A-!
 7U� *A��/ ����

;i
 -!� ��(B84+:� �!���!��
e���i�0"#
 7U2�-!��'��)(D�=-!
�
e���)(<'��)(A
 -!2�-!�5+?�!����� ������$=$�� ��� -!
5��$=� ��2>% -!��� ���i��'A�?|
�9�)�(021p� �@2�-1��$=$=/ ���)(@�!�>t0u�x6�p�)�(021p� �\t0u57Z*4
5�0-=7U��/ (]%K��-!
�$��6rZ
_����/ 
&t5{�j t0y1jC
���
�����-=-!
�$=;i���)(A� ��2
��'A�=-!� 
��4�m-!
5o4'�� -!
��<
��4�!$C+�
 -!
&/ �0-!2�
�$��6� �\�!��
e;i
 -!� ��(\�i
 %K��-!
&�5������;4*���/ ��$='A-!
�8)���)(\(A
�� -!
5��$=
5(
$=�)�0-!;�/ *��i
 �^+�
�
�����2�
3�a���)( t�t3(A'�
<�!�3�!��
<-!
�/ 
5��$=
���%6��'A�=-!� 
��4�!$\rN;)�0-=�!� ��'�/ �0-!/ *,�>y&% -!���
�!��
@'��)(A
 -!2�-!�5+?�!�g8g�!��
@��� ������$=$k��%m+:��� �1��(A
�� -!
5��$=
5(E�!�3���i��'A��#��k�)�(0215jD
���
D2�-1��$=$=/ ���)(
"#
�2�
 �1�0�!� ���]�����4�1��� ��
5(k���i��'A� ##u���2:�)�(021[��%Az>8C#?��2?�)�(021[��% E 80{#u���2?�)�(021[��%��D8�t5�:��2?�)�(021
��% !���89w�{���2\�)�(021&��% 5�23���)(~w<��2\�)�(021&��% 5��gj�!m��-=-!
�$=;i���)(A� ��2�;A-!
 7U� *A��/ ����
D���<��'��4�!$
� �.�!��
D��� ������$=$>��%:���0�!'A-!
D;�� ��
D%K��-!
�$���rN�k��-!��������� ye+�
 -!
\w�##u48mw�#�8?t=#�#�8?t5�#u48Cu�#a���)(�t<%



! � � �������	��
�� 
���� ��� ���&�����

��2k�)� 021 8#-!
�$=;i
�� �!� "#
�/ *4j-!C*A��/ ����
&`�� �)�&�)��(<�k/ �0-!2�
6� �<;)��� �m���D%K��-!
�$��?��� ������$=$m���)(D��'A�=-!� 
��4�
�����4�!
��4�58A�5��'�$=� ��2D-!
5(A'�� �!� ����$:��% #�xA@ � �3��� ������$=$6���)(\��'A�=-!� 
��4�:�����4�!
��4�6�0�e
['�/ ��$=
 +?��8i���)(
��%_t5xA@��0�p�k��-!���������N84��$p�<
5��$='A-!
5(@�0�p�!��
�
��)(>��%i�!��
�$��!')(�*]� ��`�
�;A�!
��@�i
 -�t5{�{�t:�����<;)�0-!
5(
�!�D�!��
k� ��� �!� ��/["���/ '�
�$e(A
 �!
 -!�<� ��
5(\� � �#����')�0-=*~t5{�{�x�j6
���
 -!
k+�
 -!
]���D� �)(A� �5�0�!� ����$6�!�)�0�e���4*
��%_�!��
k$��!')(�*<%K��-!
�$��!$:�!�D$='A�B
 -!
5(\% -!��� ��'A�=-!� 
��4�6(A
 q)��� 
������ 
�$�j

}6�<��'��4�!$9��%B/ � �=�!
 -=%N��/ /_rN����� ��/ *>��
�
5(A/ 
�$1y_2�
���
 -1��/ / *D� ��� -!
5��$=
5(@+:� �!�D%K��-!
�$�����2�
�84��'A�9+�
 -!

��/ $=�](A
�;i
��)(A
��4�9���@$=��� /��1�)�0-1��� �!
 -!� $��!� ��$����)(>$��!�4�1��� ��2Aj E -!
 7U� *A��/ ����
?;�� ��
�/ � �=�!
 -=%N��/ /i���<��'��4�!$
-1����2�
5(a% -!�������i��'A�>uD�k�)�(021&� �E�!��
@
['�/ ��$=
 +?�3���)(a�k��-!���������9;�/ ���!$e�!��{<�&�)�(021k� �a�!��

�k��-!����'�/ �~%K��-!
�$��\;�/ ���5js
���
E��$=$=�4��� �0�!
5(n��'A�=-!� 
��4�D-!
 �!'A-!��$D�!�.�!��
�%K��-!
�$����)�4��-�%K��-!�<
5( �
������$=� (A
 -1����/ 
&;A-!��;i��-=�!� ������%[�!��
6��
 �:������')��/i'�;A�1���#
6��%[�!��
e;�� ��
�$�8A;)�0-=�!� ��'�/ �0-!/ *\��% !���8 5�2A8
5��,���)( 
6j 5���$��D��%:�D8[���5+�
�"#
 -58_+?��$>-!
 �!'A-!��
5(E�!�3�!��
D%K��-!
�$��@�)�4��-@� �.�!�A-!��'�2��A%N��/ /����)(
$��!
��D�)�5+kj6fg� �=�!
 -=%N��/ /9(A
�;i��$=� �!
5(a�4*�� *A��/ ����
D`�� �)�<��/ ����
>
 �A��
�
5(A
5(\�!��
];A-!
 7U� *A��/ ����
>������')��/
�!���1��/[�4*3�@%N��� �!��-]w�rN�k��-!����'�/ �@%K��-!
�$�� y?�!� %arZ
['�/ ��$=
 +?�<%K��-!
�$�� y1j 'e�5+�
�"#
 -58i�i
��5��'�$=
]��%9�!��

��� 2���
 -?��'A�=-!� 
��4�?��������
��4�=-1�0�!� ����$?� ��% -!
�$=�����0�!
 -!� ��/N8��!��
&��$=$=�4��� �0�!
5(\-!
 �!'A-!��$���%_z>8 E ���)(<�
+�
 -!
�#]v$%@�!� �<
�$]rN�k��-!����'�/ �#y����)(�
�"#
���%3rNzkyC�!��t5x5v)t�t�rN�D8 E ym�!� �<
�$krZ
['�/ ��$=
 +?�#y?��� 2���
 -
�!�)���E����-=-!
�$=;i���)(A� ��23������')��/9;A-!
 7U� *A��/ ����
>-!
 �!'A-!��$�j E ��$��=7U� *A��/ ����
D/ � �=�!
 -=%N��/ /p+?��$k/ �5+ �0�]��/ /
$=� �!
�$�j

fg� �=�!
 -@(A
������<;i��$=� �!� ���~+?��$]%N��� -!/ *~-1��;�� (B8[+:� �!��� B�xA@�(A
�� -!
5��$=
<� �.��
�
5(A/ 
D/ � �=�!
 ->����$=$
�0"#
 -\���st5|5vAw�x��<���4�!��;i
 -!� ��(B8:��$��<
5��$='A-!
5(�� �n�~/ � �=�!
 -��)��2.
 �A;i
 -!� �<
��4�5j E -!
 7U� *A��/ ����
/ � �=�!
 -��!'A-!���0"#
 -�-1�0�!
�$~rN���ByD-1����2�
5(n% -!��� x�j %�� � �k��-!����'�/ �.%K��-!
�$��3�!��x�j �,� � �k��-!���������
%K��-!
�$��5j � 
������<;i��$=� �!� ���s��%]+��4��(�* ���0�!
 -!� ��/N8e���5+�
�"#
 -58:+?��$��@'��1�n$=/ �5+�
 -a��$�� �)(A� �5�0�!
5(
�4*,�!��
�;A-!
�$=
�����
3��%&$=
�"#
 -!
�/ * (A
������<;i��$=
5(,+��4��(�% -!��� �E%K��-!
�$��\$��1���)(,+:��� �1� �)��(��i
�
��
(A
�$��=-!�5*4
5(,$=
�"#
��,*4
5�0-!$@
5�0-!/ � 
 -�� ���!��
�
['�/ ��$=
 +?�E%K��-!
�$��<;�/ ���5jD?e�0�!
�$D��%e��'A�=-!� 
��4�@-!
�/ 
5��$=

% -!���<�E(A
������<;i��$=� ��2</ � �=�!
 -&"��0-!� 
5(3�i
 �^+�
�
��a��'A�=-!� 
��4�!$�j 5���-!
]�!�)���E��xA@ ��%p�!��
]� ;A-!
�$=
��4�
� �a% -!
�$=�E��
�
5(A/ 
>/ � �=�!
 -e+?��$e-!
�/ 
5��$=
5(a+:� �!��� �a�!��
kq�-!$��e�!�A-!
�
]�<���4�!��$e�0% �!
 -&� ����'��)�0�!� ���g8B��'A�
�!��
<-!
�/ 
5��$=
���%ez>8 !���8����)(.�!�~�a/ 
�$=$=
 -<
 ���!
��4� E ���)(&5�2A8C+?��$@�@'��1��$=/ �5+�
 -58C+:� �!��/ 
�$=$
�!�)���~u�xA@ -!
�/ 
5��$=
5(,t�j uD*4
5�0-&�0% �!
 -k� ����'��)�0�!� ���E� �a�!��
]�k��-!���������[%K��-!
�$��k;�/ ���5j � '�
k�!�<�!��

(A� �B
 -!
�����
�$<�i
 �^+�
�
����!��
�$��1���)(A$<� �D+?��$�������;i��$=$=� ��/ 
3�!�.(A
 �!
�� ��� %k(A
������<;i��$=� �!� ����-1�0�!
�$
�1�)����2�
5(D+:� �!����2�
�8���/ �!����'�2��<�!��
6/ �5+�
�$���-1�0�!
�$m+�
 -!
6%K��'��)(D%K��-?/ � �=�!
 -?� �<�!��
6���0�!'A-!
:%K��-!
�$��5j

E -!
 7U� *A��/ ����
:�<
5��$='A-!
��<
��4�!$_��%B/ � �=�!
 -C$��1���)(A� ��2k� -!��;D� �@�!��
m%K��-!
�$��m�1�A-!������$=
5o4'�
�����
?$='�2�7
2�
�$��!
5(]�!�)�0�C�6$=/ � 2��4�m������'��@'�/ �0�!� ���@��%i/ � �=�!
 -:rK% -!��� t5x�j u:�!�@t=#�j u:�p�)� 021 yg�4����'A-=-!
5(>+:� �!�D��2�
�j

���� $C����� ����� (A
5(D+:� �!���&�1�)����2�
:� �@�!��
:/ � �=�!
 -m/ ��*4
 -m�����<;i��$=� �!� ���D% -!��� ����� ��/ *@2�-1��$=$m/ � �=�!
 -m� �
�!��
>
['�/ ��$=
 +?��%K��-!
�$��k;�/ ���e�!������� ��/ *3��
�
5(A/ 
>/ � �=�!
 -k�0�e�!��
>��/ (A
 -&$=� �!
�$�jk
���
>/ �0-!2�
D���<��'��4�
��%p% -!
�$=�E/ � �=�!
 -k(A
�;i��$=� �!
5(3�4*�� *A��/ ����
D`�� �)�D�<��-!
k�!�)���E(A��'���/ 
5(\�!��
]/ � �=�!
 -&/ ��*4
 -e����$=$e���)(
��'A�=-!� 
��4�?�����4�!
��4�6�0�e��/ /[$=� �!
�$�j 
m
��5��'�$=
]$='��1��� *A��/ ����
�$6�0-!
]�>-!
�2�'�/ �0-6;���
������<
������\� �al_� ���N8
�!��
:/ � �=�!
 -?/ ��*4
 -m����$=$����)(D��'A�=-!� 
��4�m�����4�!
��4�C+:� / /)�)'�� �!')�0�!
:������$=� (A
 -1����/ *\(A'A-!� ��2]�&-!���1�0�!� ���
;i
 -!� ��(Bj

�e�)(A
 -]����-!����/9+�
5�0�!��
 ->�����)(A� �!� ����$�8[�!��
<�0�!�<��$=;���
 -!� �D��'A�=-!� 
��4�]� ��;�'A�!$&� �,l_� ���m�0-!
<� �
�!��
�/ �5+�
 -D-1����2�
\��%6�!����$=
\�<
5��$='A-!
5(.%K��-D�=-!��;�� �5��/�%K��-!
�$��!$D
�/ $=
 +:��
 -!
.r�
C-!'�� ��� 3�
�
�/N86t5{�|�{���8
t5{�{�t0y1j-'e�5+�
�"#
 -58)(A'A-!� ��2]�!��
e;)��$=$!��2�
]��%9�>� *A��/ ����
�8����0-!� �!� �<
6
�/ 
��<
��4�!$krN;)�0-=�!� ��'�/ �0-!/ *\z&��8
!m/N8�5�2,���)(n`����5y>����*��i
a(A
�;i��$=� �!
5(�� �no4')���4�!� �!� 
�$D%N�0-\
 �A��
�
5(A� ��2~�!��
�����-!����/6������')��/
� ��;�'A�!$�89�0�>/ 
5��$��@� �.�!��
<���#��$��1��/?�0-!
5��$�jafg��$=$=
�$>��%:��'A�=-!� 
��4�!$k� �.+?�0�!
 -D(�-1��� ��� ��23% -!�����!��

$=� �!
�$C+�
 -!
e/ �5+k84+:� �!�<�!��
6
 �A��
�;A�!� ���<��%[
�/ 
��<
��4�!$p-!
�/ 
5��$=
5(<�4*@+�
5�0�!��
 -!� ��2\rNz&��8,5�2A8 !���8)`��N8
`����5y1j !m���@��� ��� ��26�!��
�$=
�/ ��$=$=
�$p+:� �!�>�!��
��0�!�<��$=;���
 -!� ����'A�=-!� 
��4�9� ��;�'A�!$_� �)(A� �5�0�!
5(@��;�;)�0-!
��4�
������'��@'�/ �0�!� ����$]��%6z>8 E 8_� ���)(D5����0�@��/ /�$=� �!
�$>'��)(A
 ->� ��"#
�$��!� 2#�0�!� ���g8C���)(.��
5�0-@��
�'A�=-1��/
��')(A2�
 �!$?��-6��
 �6/ ��$=$=
�$:%K��-�!��D���)( 5�2Ajm
���
](A
�;i��$=� �!� ���a��%9$=
5��$=;A-1��*a���)(\/ �0-!2�
>o4')���4�!� �!� 
�$
��%)% -!
�$=�D/ � �=�!
 -m(A'A-!� ��2e� *A��/ ����
6`�� �)�6-!
�$='�/ �!
5(>� �@� ��� -!
5��$=
5(D��������
��4�=-1�0�!� ����$p��%i�4��
5���A7^(A
 -!� "#
5(

�/ 
��<
��4�!$k� �~�!��
D$=��� /C�<��� $��!'A-!
<���)(E�!��� $�8_� �.�����@��� �)�0�!� ���~+:� �!�.��� 2���
 ->;i
 -!����/ �0�!� ���.-1�0�!
�$
(A'�
6�!�>-!
5(A'���
5(�
�"���;i���=-1����$=;�� -1�0�!� ���g8A-!
�$='�/ �!
5(�� ����'A�=-!� 
��4��/ ��$=$=
�$6(A'A-!� ��2>�!��
e;i��$��=7U� *A��/ ����

;i
 -!� ��(\+:��� �1��+�
 -!
k$=
�"#
 -1��/B�!� �<
�$:��� 2���
 -?�!�)���3;A-!
 7U� *A��/ ����
&/ ��$=$=
�$�j



! � �

���
3�0�!�<��$=;���
 -!� �\��'A�=-!� 
��4�D� ��;�'A�>+?��$<� ��$=',+<��� 
��4�@�!�~�<
�
 �@'�;A�1���#
\�4*��!��
���� �!� "#
�/ *

2�-!�5+:� ��2e%K��-!
�$��!$�8��!��
?������'��@'�/ �0�!� ���>��%)��'A�=-!� 
��4�!$_� �>�!��
m/ � �=�!
 -p/ ��*4
 -C���)(]/ ��$=$=
�$C�4*](�-1��� �)��2�
�j

���
 -!
 %K��-!
�8_�<��$��]��%m�!��
D��'A�=-!� 
��4�!$e�1���#
��~'�;~�4*a�!��
D��� ������$=$&+�
 -!
D$='�;�;�/ � 
5(~�4*a�!��
@$=��� /N8

�� �!��
 -D�4*.+�
5�0�!��
 -!� ��2~��%6;A-!� ���0-=*��<� ��
 -1��/ $@��-<�4*,(A
�;�/ 
 �!� ������%e$=��� /�-!
�$=
 -!"#
�$�j ?e�0�!
�$@��%
��'A�=-!� 
��4�@'�;A�1���#
<% -!��� �!��
\$=��� /?+�
 -!
���� 2���
�$��D� ���!��
\;i
 -!� ��(��i
 %K��-!
��5������;4*,��/ ��$='A-!
3��'A�
(�-!��;�;i
5(>�!�>�k�<� ��� �@'���$=����-=�!/ *<�0% �!
 -?�5������;4*D��/ ��$='A-!
>rN�i
 �^+�
�
�����2�
e�]���)(�t�t0y9+:��
���$='��A7
$��1���4�!� ��/[���<��'��4�!$?��%9��'A�=-!� 
��4�!$&rN;)�0-=�!� ��'�/ �0-!/ *��>yC+�
 -!
&�=-1����$�%K
 -=-!
5(�% -!��� �!��
&'��)(A
 -!2�-!�5+?�!�
��� ������$=$6�!�<�!��
]$=��� /Njkze'A�=-!� 
��4�6'�$=
>
 +<��� 
���� *a� �)(A� ��
�$Dr�IU�KG5�A-1�0�!� �\��%C/ � �=�!
 -=%N��/ /p����$=$6�!�<�!��

-!
 �!'A-!����%p��'A�=-!� 
��4�!$��!�@�!��
&%K��-!
�$��6�)�4��-58)ce� �!��'�$=
��i8gt5{�|�%4y?� �)(A� �5�0�!
5(\�!�)�0�:�!��
&%K��-!
�$��!$:+�
 -!

"#
 -=*k
 +<��� 
��4�9� �]�!��
�� -9'�$=
m��%)z ���)( E 8���'A�_/ 
�$=$9
 +<��� 
��4�9� �]�!��
�� -9'�$=
m��%�!���8(5�2&���)(k�Dj�
���

��'A�=-!� 
��4��'�$=
&
 +<��� 
���� *���% E 8������)( 5�2D(A
�� -!
5��$=
5(\������$=� (A
 -1����/ *��0% �!
 -?�!��
&� *A��/ ����
e
�"#
��4�58
+:��� �1�E+?��$>�0�=�=-!� ��'A�!
5(E�!�3�\/ 
�$=$]
 +<��� 
��4�k-!
 �=-1����$=/ �4�5�0�!� ���,��%���'A�=-!� 
��4�!$&�i
 %K��-!
�����$=��� $=$=� ���
��%_-!
�/ �0�!� "#
�/ *\*4��'���2@��
�
5(A/ 
�$�j


���
�%K��-!
�2���� ��2�$=���5+:$<�!�)�0��
 �B
�� �!$<��%k� *A��/ ����
�$������!��
3� �4�=-1�07U$�*A$��!
�� ��'A�=-!� 
��4�<� *A��/ 

�0-!
</ �0-!2�
����)(.����*E+�
�/ /m/ ��$��@$=
�"#
 -1��/C*4
5�0-!$@(A'A-!� ��2�+:��� �1����'A�=-!� 
��4�k-!
5o4'�� -!
��<
��4�!$k��%?�!��

-!
�2�
���
 -1�0�!� ��2�%K��-!
�$��@�5���.�i
<�<
 �k
��4�!� -!
�/ *~�4*E-!
�/ 
5��$=
D�!�A-!��'�2��,(A
������<;i��$=� �!� ���.��%?� *A��/ ����

(A
��A-!� $�j~
���
�%N��� �@�!�)�0�>�!��
���'��@�i
 -]��%6� *A��/ ����
�$D(A'A-!� ��2E�3-!���1�0�!� �������)(.�!��
\���<��'��4�>��%
(�������2�
��!��
 * �0�<� � �3�0-!
a'���;A-!
5(A� � �1����/ 
a�����<;�/ � �5�0�!
�$<�!��
a
�"���/ ')�0�!� ���n��%k%K��-!
�$�����'A�=-!� 
��4�
��')(A2�
 �!$D������$=� (A
 -1����/ *4j `���� / $<� � `4b ce� �!�6fg
�"�' �0-!
�-!
�/ �0�!� "#
�/ * $=�)��/ / �5+	���)(�;�� ��
�-!�4���!$
+�
 -!
a����$=
 -!"#
5(��!��;i
���
 �=-1�0�!
3�!��
 3�����
a��%]��� �!� "#
3+�
5�0�!��
 -!� ��2�� �n�<��$���� ��$��1������
�$�j�
���� $
$='�2�2�
�$��!$k�!�)�0�&+�
5�0�!��
 -!� ��23����*E;A-!�0"�� (A
<�\$=� 2���� q)�5���4�];i��-=�!� ������%��!��
@��'A�=-!� 
��4�!$e-!
5o4'�� -!
5(
%K��-���� ������$=$�;A-!��(A'�� �!� ���g8:+:� �!� �!��
a;i��$=$=� ��/ 
~
 �A��
�;A�!� ���n��% E ��$��!��� $�
�/ 
��<
��4�\�i
������<
�$
-1��;�� (A/ *\� �<�<����� / � 3�
5(\� ���!��
&$=��� /mr*!m/ ��*��!���g8gt5{AB�{#y1j

��� Y[S�_GR I����=T����LY[R4_GK U���T
U�V
	 � ��U�K U��

���
&�e/ 
���/ 
�2#�k%K��-!
�$���+?��$��)�0-!"#
�$��!
5(D�i
 �^+�
�
�� � 
���
��@�i
 -:t5{�{�x@���)( ��'�/ *3t5{�{�t&��$?�k$!��/ "���2�

��;i
 -1�0�!� �����0% �!
 -?�!��
6%K��-!
�$��:$='A�B
 -!
5(<$=
�"#
 -!
&(�������2�
e�4*<� *A��/ ����
k`�� �)��jC}6�i��'A�:u�uk�?�)�(021���%
�<
 -!�1�)���4�1����/ 
k�!� �@�i
 -6+�
 -!
@
 ���=-1��� �!
5(3% -!��� �!��
]�5�0�!�1���<
��4�&���)(3�!��
@��$=$=�4��� �0�!
5(~��'A�=-!� 
��4�
/ ��$=$=
�$����<��'��4�!
5(>�!��%4uDrNzky184u@r E y18Aw�{DrN�>y18�w�#<r*!��#y18)t�t>r*5�24y18�x�j �<r��i�iy18�#�j t>r*5��iyp���)(<x�j t
��2@�)�(021]r�
?y1j�!C*A��/ ����
>`�� �)�@� ��� -!
5��$=
5(\�!��
&/ � �=�!
 -6/ ��*4
 -:����$=$?% -!���h���i��'A�kt<%@�6�)�(021��!��w�{
�[�)�(021_���)(]��%K'A-=�!��
 -[� ��� -!
5��$=
C�!��#ABm�_�)�(021[�4����'A-=-!
5(](A'A-!� ��2?�)�0-!"#
�$��!� ��2Aj_ze'A�=-!� 
��4�[��������
��A7
�=-1�0�!� ����$m� ��$��=-!
5���D�)�5+�% -!��� �!��
?%K��-!
�$��!
5(��e/ 
���/ 
�2#�]�5�0�!�1���<
��4�p+�
 -!
e/ �5+kjC
���
e(A
�;i��$=� �!� ���
��%B$=
5�&$=;A-1��*D���)(@% -!
�$=�</ � �=�!
 -�(A'A-!� ��2&� *A��/ ����
e`�� �)�6�!
��<;i��-1�0-!� / *D� ��� -!
5��$=
5(@�!��
 ./!����)(@; '>8
��$k+�
�/ /���$k�!��
D��������
��4�=-1�0�!� ����$>��%?�<��$��]��'A�=-!� 
��4�!$k� ��$��=-!
5���D�)�5+k8[+:� �!�.�!��
D
 �A��
�;A�!� ������%
zk�

�
8Bz '���8 E ���>���)(3�!���1��/ E 8)+:��� �1�E$=���5+�
5(a����$=� 2���� q)�5���4�k�1�)����2�
�$�8g���)(3�!����$=
>��%?`����

���)( 5��g84+:��� �1��(A
�� -!
5��$=
5(<�0% �!
 -m�!��
:
�"#
��4�5j-!m������
��4�=-1�0�!� ����$m� �<�)��$=
 �)�5+ �!
��)(A
5(>�!�&-!
 �!'A-!�
$=/ �5+:/ *.�!���!��
�� ->;A-!
 7U� *A��/ ����
</ 
�"#
�/ $>(A'A-!� ��2��!��
D�)�0-!"#
�$��!� ��2a��;i
 -1�0�!� ���.+:��� �1��/ ��$��!
5(�'��4�!� /
}6'�2�'�$��>t5{�{�t�8_��/ �!����'�2��E�!����$=
@��%mzk�

�
� ��� -!
5��$=
5(�rZ��/ �i
�� �k�����&$=� 2���� q)�5���4�!/ *)y1j�!m�)����2�
�$k� �

�!��
:�1��
��<� �5��/)�����<;i��$=� �!� ������%g$��=-!
5���D�)�5+ ���)(D$=��� /i�<��� $��!'A-!
e�0% �!
 -�� *A��/ ����
&`�� �)�&+�
 -!
6$='��1�
�!�)�0�k���4*3
 �B
�� �!$&��%C�!��
>$='���$=
5o4'�
��4�e�)�0-!"#
�$��!� ��2<+�
 -!
@/ �0-!2�
�/ *E����$=�#
5(Bj&ze��/ �0-!2�
@�1�)����2�
�$
�4����'A-=-!
5(.� ���!��
����<��'��4�!$k
 �A;i��-=�!
5(~% -!��� �!��
<�5�0�!�1���<
��4�>��$@��-!
�$='�/ �>��%6� *A��/ ����
<
 �B
�� �!$
���)(E�!� �@�i
 -]
 ���=-1��� �!� ���gj�'e�5+�
�"#
 -589��/ �!����'�2����!��
D
 �A;i��-=�!$k-!
������ ��
5(~/ �5+ � �,���,����$=��/ 'A�!

$=
���$=
�8g
 �A;i��-=�!$&��%m�D8Bzk�

�
�!���1��/pz>8 E ���D���)(3�!���1��/ E +�
 -!
\t�j uEr E ���5y:�!�3w4j wErN�>y?�!� �<
�$

��� 2���
 -?�!�)�����!��
�� -:;A-!
 7U� *A��/ ����
k"���/ '�
�$�j

m'A-!��� ��2a��%:�!��
�$=/ ��$=��� ��}6'�2�'�$��\t5{�{�t�-!
5(A'���
5(.�!��
</ � �=�!
 -D/ ��*4
 -@����$=$]% -!��� #AB��!�E�

�m�)�(021m���)(D� �!$m��'A�=-!� 
��4�C�����4�!
��4�C�4*�wC%4uDrNzky18�t5x<r E y18(B�wDrN�>y184{#uDr*!��#y18(#ABDr*5�24y18Ax�j |<r��i�iy18
t5{�j t3r*5��iye���)(Ex�j #\��2\�)�(021Dr�
?y1j !m���<;)�0-!� $=���~��%m�!��
>��'A�=-!� 
��4�&�����4�!
��4�!$&��%�$=��� /p$!���<;�/ 
�$
����/ / 
�� �!
5(k�i
 %K��-!
C�)�0-!"#
�$��!� ��26���)(k�0% �!
 -_��'A-!��� ��2?$=���5+�
5(e�!�)�0�[�<��$��[��%��!��
p��'A�=-!� 
��4�!$B-!
�/ 
5��$=
5(
% -!��� (A
������<;i��$=� ��23$=/ ��$=�����)(.�4*~�!��
<��'A-!�~+�
 -!
<-!
 �1��� ��
5(��4*E�!��
<$=��� /Nj)!m������
��4�=-1�0�!� ����$



! � � �������	��
�� 
���� ��� ���&�����

��%m�<��$��&��'A�=-!� 
��4�!$6� �~�)��$=
 �)�5+ �0% �!
 -&�!��
>��'A-!�a����/ *E�1�)����2�
5(a$=� 2���� q)�5���4�!/ *a+:��
��a�!��
>$=��� /
�)��(<�i
�
����!����-!��'�2���/ *D+�
 �=�!
5(\�0���!��
e$��1�0-=�?��%g�!��
6+�
 �?$=
5��$=����� � � 
���
��@�i
 -et5{�{�t�jm}��m�!�)�0�
�!� �<
�8m$=� 2���� q)�5���4�\� ��� -!
5��$=
�$<+�
 -!
3����$=
 -!"#
5(�� ���!��
 ./! ���)(���������
��4�=-1�0�!� ����$<��%kz&��8 5�2A8
!���8pz '���8-!m/N8 '�!?�

�
8pzk�

�
8 E ����8-5��g89�!���1��/mz ���)(~�!���1��/ E j 'e�5+�
�"#
 -58_-!
�/ �0�!� "#
�/ *���� 2��

��������
��4�=-1�0�!� ����$_��%�� ���)(>`����9+�
 -!
���/ -!
5��(�*k����$=
 -!"#
5(k� �]$��=-!
5���D�)�5+,(A'A-!� ��2?�!��
pq�-!$��_$��!��-!�
�0% �!
 -C�!��
?��'A-!�g8#��'A�p�����m(A'A-!� ��2&$='���$=
5o4'�
��4�p$��!��-!�<$�84$='�2�2�
�$��!� ��2&�!�)�0�C�!��
�$=
?��'A�=-!� 
��4�!$_+�
 -!

-1��;�� (A/ *�/ 
5���1��
5(3% -!��� �!��
]��$=�a/ ��*4
 -5j�!m������
��4�=-1�0�!� ����$e��%m`����k� �a�)��$=
 �)�5+��0% �!
 -e�!��
k��'A-!�
+�
 -!
&/ �5+�
 -:�!�)�����!����$=
&�i
 %K��-!
e�!��
e��'A-!�g8�;i��$=$=� ��/ *3(A'�
6�!�>� ��� -!
5��$=
5(���� ��/ ��2�� �5��/_��� �!� "�� �^*�� �
�!��
<$��=-!
5���>+?�0�!
 -�rZ��/ 2#��
0y1j E ��$��=7U��'A-!��
 �A;i��-=�!$]��%:z&��8/!���8/5�2A8pz '���8C`�����8m`��N8-5��,���)(
l�
&+�
 -!
]��� 2���
 -:�!�)�����!����$=
k���A�1��� ��
5(\% -!���h�<��(A
�/g$=� �@'�/ �0�!� ����$?%K��-6�!��
&%K��-!
�$��!
5(3$=� �!')�0�!� ���
��'A�p�!��
?� ��� -!
5��$=
�$m����'�/ (@�i
:�0�=�=-!� ��'A�!
5(D��/ �<��$��m�����<;�/ 
 �!
�/ *>�!�&�!��
?��� 2���
 -C+?�0�!
 -C*A� 
�/ (D�0% �!
 -
�)�0-!"#
�$��!� ��23���)(E��'A-!��� ��2Aj4.9�A;i��-=�!$k��%��!���1��/ E 8 E ����8[zk�

�
8[�D8g���~�!��
@���!��
 -]�)���)(B8B+�
 -!


��� 2���
 -&�!�)���a+���'�/ (a�i
@
 �A;i
�� �!
5(�% -!���	�!��
>� ��� -!
5��$=
@� �E+?�0�!
 -&*A� 
�/ (E��/ ����
�j�'e�5+�
�"#
 -58i�!��

����$=��/ 'A�!
6��'A�=-!� 
��4�m
 �A;i��-=�!$C� ��$��=-!
5���D�)�5+n��$��&-!
�$='�/ ����%g�)�0-!"#
�$��!� ��2>���)(D��'A-!��� ��2&+�
 -!
6/ �5+
� ��"�� 
 + ��%[�!��
6/ �0-!2�
k���<��'��4�!$p-!
�/ 
5��$=
5(�% -!��� �!��
6$=/ ��$=�3���)(<$='���$=
5o4'�
��4�!/ *@-!
 �1��� ��
5(��4*@�!��

$=��� /Njm
���
e/ �0-!2�
�$��6/ ��$=$=
�$�+�
 -!
k��$=$=�4��� �0�!
5(\+:� �!���!��
:-!
��<�0"���/i��%[�<
 -!�1�)���4�1����/ 
:�!� �@�i
 -m% -!���
�!��
&$=� �!
�j
H � R4_GT
K U�T�� K M K&_1Q6I��7_GP�Y"N.K U�Y=N.M T
U<_GT _GK ILU 
�I���Y[R4_ �:Q K U 
7K �GK
l�'�/ /6-!���1�0�!� ����r��#����')�0-=*�t5{AB�u~v }6;A-!� /]t5{�{#w�y���'A�=-!� 
��4�\��')(A2�
 �!$<+�
 -!
~�����<;�� / 
5(�%K��-\�!��

�e/ 
���/ 
�2#�a%K��-!
�$��@%K��-D"��0-!� ��'�$>�)�0-!"#
�$��!� ��2a� �4�!
���$=� �!� 
�$D���)(.�^+��3+�
5�0�!��
 -!� ��2E$=��
��)�0-!� ��$�j.}��=7
�<��$=;���
 -!� �6� ��;�'A�!$p+�
 -!
e���A�1��� ��
5(��4*D�����@��� ��� ��2k�!��
6��������
��4�=-1�0�!� ���\(��0�1�]����/ / 
�� �!
5(\(A'A-!� ��2
�!��
e;A-!
�$=
��4�:$��!')(�*D+:� �!�3(���� / *�-1��� �A%N��/ /_���<��'��4�!$��<
5��$='A-!
5(\�0�:z&��(A�g}6� -!;i��-=�]r�t5{AB�u�v)t5{AB�{#y18
z&���i��'�$��1�0�!� ����r�t5{�|�x5v)t5{�|�{#ye���)(��0�:�!��
]�e/ 
���/ 
�2#�D�5�0�!�1���<
��4�kr�t5{�{�x5v)t5{�{#w�y1j�!m��-=-!
�$=;i���)(�7
� ��2e��'A�=-!� 
��4�9
 �A;i��-=�!$9� �@$��=-!
5���D�)�5+,+�
 -!
?���A�1��� ��
5(>�4*]�����@��� ��� ��26��'A�=-!� 
��4�9��������
��4�=-1�0�!� ����$
� �E$��=-!
5���D�)�5+��i
 %K��-!
D�)�0-!"#
�$��!� ��2<+:� �!�E$=� �@'�/ �0�!
5(a$��=-!
5���D�)�5+ ���<��'��4�!$6'�$=� ��2\(���� / *a�!� �<

$��!
�;�$�j9b�
5�0�!��
 -!� ��2>� ��;�'A�!$m����'�/ (��������i
e
�"���/ ')�0�!
5(D% -!��� �!��
6$=��� /B�1��
��<� �5��/B(��0�1�]����/ / 
�� �!
5(
� �<�!��
k� %N��/ $=
e�!� �<
:$=
 -!� 
�$���(A'�
:�!�>(A� �B
 -!
�����
�$m� ��$=��� / $?�i
 �^+�
�
��<�!��
:-!
�$=;i
�� �!� "#
e$=� �!
�$�jC
���
 -!
 7
%K��-!
~� ;i
�$=$=� �<� $��!� ���erN���E+�
5�0�!��
 -!� ��2.� ��;�'A�!$1y>���)(n� ��;A�!� �<� $��!� ���6rZ��/ /:��'A�=-!� 
��4�!$@-!
5o4'�� -!
5(�%K��-
%K��-!
�$��]2�-!�5+?�!�~$='�;�;�/ � 
5(E�4*�+�
5�0�!��
 -!� ��24ye$=��
��)�0-!� ��$&+�
 -!
D�����<;�'A�!
5(Bj�!m���@��� ��� ��2<�!��
>%K��-=7

�$��5� $C��'A�=-!� 
��4�p-!
5o4'�� -!
��<
��4�!$9�0"#
 -p�!��
�-!���1�0�!� ����;i
 -!� ��(>+:� �!�<
�$��!� ���0�!
�$C��%B��'A�=-!� 
��4�p-!
�$=
 -!"#
�$
� ���!��
�$=��� /]rK+�
5�0�!��
 -!� ��2.� ��;�'A�!$<��$=$='��<
5(���
�2�/ � 2�� ��/ 
0yD$='�2�2�
�$��!
5(��!�)�0�<��'A�=-!� 
��4�<(A
 q)��� 
��A7
��� 
�$6+�
 -!
]'���/ � �#
�/ *��!�<�4����'A-e+:� �!��� �3�!��
]��
 ���&u�r*!��#y?�!�3t5{arN�>ym-!���1�0�!� ����$�8B;A-!�0"�� (A
5(\�!�)�0�
�)�0-!"#
�$��!� ��2\+���'�/ (~-!
������ �./ � �<� �!
5(E�!�3�<
 -!�1�)���4�1����/ 
>�!� �@�i
 -k����/ *489���)(E�!�)�0�]
 -!��$=� ���,���)(
��$=$=�4��� �0�!
5(�/ ��$=$=
�$D��%e��'A�=-!� 
��4�!$k+:� �!��$=
5(A� �<
��4�>� �,�!��
�$��=-!
5���D�)�5+ +���'�/ (,�i
��<� ��� �<� 3�
5(Bj
b ����/ 
6�=-!
�
e�)�0-!"#
�$��!� ��2]+���'�/ (<-!
5(A'���
6�!��
6��'��@�i
 -m��%_;i��$=$=� ��/ 
e-!���1�0�!� ����$��!�Dwk��- #�8A�i
 %K��-!

zs��- E (A
 q)��� 
������ 
�$?����'�/ (��i
������<
&��;�;)�0-!
��4�5jC`�� ����
6+�
5�0�!��
 -!� ��2@����*<;A-!�0"�� (A
e$='���$��1���4�!� ��/
���<��'��4�!$m��%[��'A�=-!� 
��4�!$C�!�]�!��
6
�����$�*A$��!
�� ���)(��i
��5��'�$=
e��'A-�
�$��!� ���0�!
�$���%_zs� ��;�'A�!$m�@'�$��m�i

'��)(A
 -!
�$��!� ���0�!
�$�8�� �p����*k�i
���������/ ')(A
5(k�!�)�0�9;�/ ���4�1�0�!� ���>%K��-!
�$��=-=*]+:� �!�>�!��
m��'A-=-!
��4�9�����)��2�
 7
�<
��4�9;A-1��� �!� ��
�$p� $C$='�$��1��� �)����/ 
�% -!��� �6��'A�=-!� 
��4�p;i��� �4�p��%B"�� 
 +kjp
���
 -!
 %K��-!
�84� *A��/ ����
:(�������2�

�@'�$��6�0�e;A-!
�$=
��4�e�i
]������$=� (A
 -!
5(��!�<�i
k�!��
k����� ��%N��� �!��-k/ � �<� �!� ��2D�!��
k��� ������$=$6;A-!��(A'�� �!� ���
� �a`4b ce� �!�gfg
�"�'gj 'e�5+�
�"#
 -58��!�@����� �4�1��� �\�!��
&��'A-=-!
��4��-1�0�!
�$:��%9;A-!��(A'�� �!� "�� �^*48��5�0-!
k$=����'�/ (
�i
>�1���#
��a�!���5"#��� (a$=
�"#
 -!
@;��4*A$=� �5��/p(A
 �!
 -!� ��-1�0�!� ���.��%m�!��
>$=�)��/ / �5+ $=��� / $>��$k�<-!
�$='�/ �k��%�$=��� /
(A� $��!'A-!�)������
k(A'A-!� ��2D�)�0-!"#
�$��!� ��2<���)(\$='���$=
5o4'�
��4�?
 -!��$=� ���gj



��� ��� ��� �����

� ��� � ��� ��� � ����� � ��� � � �
	 ��
 ��
 � 
�� � � 
 � 
�� ��� � � � �

� � � � ���� � � � � � ������� � ��� � ���
��������� � ��!"�$#%�'&%� 	 � ��� ���(� � � 
*)
+ 
 
 � � ������� � , � � ��� ����� � � ���

- � � ��. � � � + � � �0/ � ���2143 �65 �87

'e
 �>"#
 -1(�+:� ����
��,"����,(A
<�)�0�!'�'A-!/ � ���#
��i��$="#
�2�
 �1�0�!� 
�8p+?���0-!$=�1��� ����/ � ����(A�4��-	3 +�
 -=�i���)(A�i��'4+k8
�i��$=�A-1���)(A
�� 
�� 
�
��s�!
.� �4�!
���$=� 
�"#
.�i
�2�-1��3�� ��2 � ��(A
."#��-!� 2�
�
�
�'4+���
�
 % �E2�
�/ 
�� (s�!���a��
 �
���4�!$��1�����\"�����
�
��\"�'�'A-=7Z-!
�$=� $��!
��4�!
62�-1��$=/ ���)(\�i
�2�-!�4
�� � ��2D� �<+�
�$��:ce� �!�Bfg
�"�'g8Al_� ���prZ
m+?*�%K��-1(

��Eb.-!� 2��4�58Ct5{��#u�y18_+?���0->(A
D��
�
 -!$=/ ��23
�
��.$��!
 -!�#
D$=
�� 3��4
��)��/ 
�"#
 -1(A
�/ � ��2�"#
 -=�!�4���4�k�<
 �k
�
��
�=���0-=�!���1����/?"����,����2�
�"#
�
 -�t5|�x�xE�<�3jE�e���!
\"#��/ (A�4
���������(A
<�!�4
���
��<
��)(A
�"4-1����2E��;�(A

+�
 -!
�/ (A���0-!�4���)���0-:����'A�!;�'�/ ;\"#�4��-?;)��;�� 
 -!;A-!��(A'��4�!� 
�8������3(A
e/ ������/ 
&"4-1����2D�)���0-?����'A�?"#�4��-
������$��=-!'�� �!� 
 +�
 -!�(35�����<��
5(A
��g8�
��]��� +�
 -!��2�
�/ 
�2�
�����
�� (]�!
m$=�1��
�;�;i
��]"#�4��-p(A
C/ ���)(A
�� 2�
��)�0-!
��g8
3�� ����$=� �)(A$&t5{���x<(A�4��-e(A
&l_� ��� E � ��
�!m���<�<� $=$=� ���aF�IKH�M�JkV!T�X1IZY!T4G=Tk;�/ ���4�1��2�
�$6������2�
�;�/ ���4�6��;
(A
<3�
EF6G1H�H�IKJ�G1LNM�O PAQ�R S J!LUT#V1W S#Q H�2�-1��$=/ ���)(A
��gj .p�1�4�!
 -58���� ����
�� 3�
�$k�=���0-\�)�.(A
a������;�/ ���4�
"����\(A
�����
��<��;\2�-1��$=/ ���)(A
���� ����
 �����4��-1(A
��\"�����ce� �!�Bfg
�"�'g84+�
 -1(A
���$��!
 -!�<"#
 -!/ ����2#(A
&(A
���� 7

 �!
��D2�
�����$=
 -!"#
�
 -1(D� �D$��=-!�4���<2�
���� 
5(A
��<2�
��A-!'�� �4�C"#�4��-m(A
?+?�0�!
 -=+:� ����� ��2<rN�]���<�<
 -p
��4?e�5� 8
t5{AB�{#y1j � � �?�)��(\���)(A
 -!�<
�
 -m�!���:2�
�"#��/ 2D(��0�?�!
��#��-=�!
��\"#�4��-:(A
&$��!
5(A
�/ � ���#
e+?�0�!
 -!"#�4��- 3�� 
���� ��2
���4�!$��!���)(A
��~�!� �=(A
���$@(�-!��2�
<;i
 -!� ��(A
��gj�'e
 �>����;�;i
��."�����(A
<3�
<�i��$=$=
��,� �,(A
&�=�0-!
��.�1���1�4�!� 2
"#
 -!�4��- 35�����4�!
]��� 
�'4+�
];A-!����/ 
��<
���"#�4��-&(A
&+?�0�!
 -=+:� ����� ��2A8B�<
 �:�)���<
k� �a(A
]"#��-!� "����3
�
��
"#
 -!�<� �)(A
 -!� ��2<� �.(A
@�4+?��/ � �!
�� �]"����E��
 �&-!� "�� 
 -=+?�0�!
 ->(A�4��->(A
>����2�
D$=
5(A� �<
��4�!��������
��4�=-1�0�!� 
�$
�!� �=(A
���$]-!
�2�
�����'�� 
�� rN
 -!��$=� 
0y1j.�^��(A
k�=�0-!
��,�1���1�4�!� 2E�)�3��
 �@����;�;i
��,"����,(A
�
�
 -!$��!
\�i��$�-!��7
�1�0�!� 
]2�
�"#��/ 2#(E(A�4��-e��
 �e�A-1���)(A
��3"����a(A
]$��=-!�4��� $=
�/ / ����23��'A�=-!� 	
��4�!
��4�!
��#��-=�!
���2�
�������$��1�0�!
�
 -1(
rN���4�^+:� ���#
�/ � ��2<"����a$=�1��
�'A�!
�� 3����)(A
 -&�)����/ (A
��iy?� �~(A
k�^+�
�
5(A
]-!���1�0�!� 
�j � � �6-!� 
�;E"4-1��2�
��E��;
�0"#
 -:(A
e(A'�'A- 35�����<��
�� (<"�����(A
e��'�� (A� 2�
6+:� � 3�
&"����\����'A�!;A-!��(A'��4�!� 
6� ��l_� ���prZ(��0��+:� /83�
�2�2�
��g8
3����)(A
 -e�!�4
�"#�4
�2�� ��2�"����E��'���$��!�<
�$�� y1j]�e� �<
�
 -&� � 3�� �1�4�e�!
@�4-!� ��2�
��~� �.(A
<3�
@;A-!����/ 
��<
��a� $

! � $



! � � �������	��
�� ����� � ���&
���� �����/� � �

�����
	 � � �
� $�
��O� )+��,
�4�1�
��/�/0��, '���, ;��6'��*)+��������� � !�/ ;��6'����1�4�1�[�2F2F ��,<;��-!�,<;������G!G�	��C
��F !
������� ���43 57� !�89�:�1�4� ��,���� 
��1�1�
!�����,<;�� /<��!G;�������� �()+�*)+��'���,
���1��>�?1����'������G��89��F ;\�2,
;��B/0����� !G;�� '�!G!��.,<!�'���8��1�������������$��E���F !G!�,��L�2,<�	��3

CAI(1990)Groene biomassaBOhDbhobDichtheidLeeftijdLokatie
[t ha-1 jr-1][t ha-1][m2 ha-1][m][m][ha-1][jr]

nvt8nvtnvtnvtnvt0Nabou grasland
22.57018.111.60.168256Tulasewa bos
7.611127.514.70.2082211Korokula bos
9.614831.617.50.2562115Koromani bos
-109*15.818.30.2545915Oleolega bos

Dbhob: Diameter op 1.35 m; h: Boomhoogte; BO: Basale oppervlakte; CAI: Groei in 1990
nvt: Niet van toepassing; *: Biomassa van loofbos niet meegerekend
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